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PRODUCTION OF GLUTEN-FREE NOODLES
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Ozet

Tahil tanelerinin igerisinde oldukca 6nemli bir rol oynayan ve gérev iistlenen bugday, tiim diinyada
gerek insan gidasi gerekse hayvan yemi olarak kullanilabilen en temel besin 6gelerinden biri
olmustur. Farkl: yetistirilme kosullarina kolay bir sekilde adapte olmasi, yiiksek verim potansiyeline
sahip olmasi ve ¢esitli gida iirlinlerine kolay bir sekilde islenebilmesi diinya tizerinde bugdayin yaygin
olarak iiretilmesini ve tiiketilmesini saglamistir. Insan beslenmesinin en dnemli besin dgelerinden
birini olusturan tahil iirtinleri, baz1 kisilerde c¢esitli hastaliklara da neden olabilmektedir. Colyak
hastaligi da bunlardan biri olup glutene karsi hassasiyet yiiziinden olusan bir bagirsak emilim
diizensizligidir. Colyak hastalarmmin bugday, ¢avdar, arpa, tritikale ve yulaftan kaginmalar ve
hayatlar1 boyunca bu tiir gidalar tiiketmemeleri gerekmektedir. Bu tiir ve benzeri diger rahatsizliklara
sahip olan bireylerin hayatlarin1 saglikli bir sekilde devam ettirebilmesi i¢in uygulamasi gereken tek
bir diyet programi bulunmaktadir. Bu diyet programi glutensiz diyet olarak bilinmektedir. Diyet
programi igerisinde hastalarin tiiketmelerine izin verilen pek ¢ok gida maddesi bulunmaktadir. Bu
gida maddelerinden biri de hastalarin kullanimi i¢in satiga sunulan glutensiz noodledir. Noodle, Cin
ve diger Asya iilkelerinde temel gida maddesi olarak tiiketilen ¢esitli tahil unlarina tuz ve suyun ilave
edilmesi sonucu olusan hamurun, agma ve kesme islemlerinden sonra kurutulmasi ile elde edilen
onemli bir besin maddesidir. Uretim sirasinda gluten ve benzeri maddeleri biinyesinde baridirmadig
icin bazi besin Ogeleri yoniinden eksik kalmaktadir, ancak var olan bu durumun biraz olsun
iyilestirilebilmesi ve glutensiz gidalarin fonksiyonel o6zelliklerini arttirmak amaciyla yardimci
maddelerin liretim sirasinda kullanildigi da bilinmektedir. Bu ¢alismada, ¢olyak ve benzeri hastaliga
sahip olan bireylerin hayatlarim1 saglikli ve diizenli bir sekilde devam ettirebilmesi i¢in glutensiz
noodle iiretiminden ve iiretim agamasinda besin degerini arttirabilmek amaciyla ilave edilen ek gida
maddelerinden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, gluten, glutensiz beslenme, noodle
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Abstract

Wheat, which plays a very important role in cereal grains, has been one of the most basic nutrients
that can be used both as human food and animal feed all over the world. The fact that it is easily
adapted to different growing conditions, has high yield potential and can be easily processed into
various food products has ensured the widespread production and consumption of wheat in the world.
Cereal products, which constitute one of the most important nutritional elements of human nutrition,
can also cause various diseases in some people. Celiac disease is one of these and is an intestinal
absorption disorder caused by sensitivity to gluten. People with celiac disease should avoid wheat,
rye, barley, triticale and oats and should not consume such foods throughout their lives. There is only
one diet programme that individuals with such and other similar disorders should follow in order to
continue their lives in a healthy way. This diet programme is known as gluten-free diet. There are
many food items that patients are allowed to consume within the diet programme. One of these
foodstuffs is gluten-free noodles for sale for the use of patients. Noodle is an important foodstuff
obtained by drying the dough formed by adding salt and water to various cereal flours consumed as
a staple food in China and other Asian countries after opening and cutting processes. Since it does
not contain gluten and similar substances during production, it is deficient in terms of some nutrients,
but it is also known that auxiliary substances are used during production in order to improve this
situation and to increase the functional properties of gluten-free foods. In this study, the production
of gluten-free noodles and the additional foodstuffs added to increase the nutritional value during the
production phase to enable individuals with celiac and similar diseases to continue their lives healthily
and regularly were mentioned.

Keywords: Wheat, gluten, gluten-free diet, noodles
1. GIRIS

Diinya iizerinde insanligin var oldugu ilk zaman diliminden bu yana tiiketilen temel gida maddelerinin
basinda tahil ve tahil iriinleri gelmektedir. Tahillar genel olarak “’Gramineae’’ familyasinin
tohumlar1 olan bugday, misir, ¢avdar, celtik, arpa, yulaf, kusyemi, dar1 ve tritikale gibi tanelerin
timiinii ifade etmek i¢in kullanilan genel bir terimdir. Bugday, basta ekmek olmak iizere pek ¢ok
unlu mamuliin iiretiminde kullanilan baslica hammadde olmas1 ve diger tahil unlarindan farkl olarak
kendine 6zgii birtakim o6zelliklere sahip olmasi nedeniyle tahillar igerisinde ayricalikli bir yere
sahiptir. Bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de gerek ekim alan1 gerekse {liretim bakimindan tahillar
icerisinde ilk sirada yer alan bugday; tariminin kolay yapilabilmesi, ¢cok ¢esitli gidalara doniisiim
uygunlugu ve beslenmedeki rolii itibariyle 6nemli bir kiiltiir bitkisidir (Erken, 2022).

Insanlar tarafindan siklikla ve sevilerek tiiketimi gerceklestirilen tahil tanelerini diger gida
gruplarindan ayiran temel 6zellikler bulunmaktadir. Bu 6zelliklere bakildigi takdirde tahillarin diger
gida gruplarina nazaran daha ucuz olmasi, temin edilmesinin daha kolay olmasi, notr tat ve aromaya
sahip olmasi, giinliik olarak alinmas1 gereken enerji miktarinin ¢ogunu biinyesinde barindirmasi ve
bilesiminde sahip oldugu karbonhidrat miktar1 bakimindan insan beslenmesinde ne kadar kritik bir
rol oynadig goriilmektedir (Kog, 2023).

Tahil tanelerinin igerisinde bulunan gluten proteini 6zellikle insan beslenmesinde 6nemli bir sekilde
yer tutan ekmek, biskiivi, kek, makarna ve kraker gibi {iriinlerin temel yapisini olusturup kalitesini de
etkileyen Onemli unsurlardan biridir. Gluten proteini elde edilecek herhangi bir son iiriiniin
olusturulabilmesi i¢in yapim asamasinda hazirlanan hamurun istenilen 6zellige sahip olmasin ve
hacminin arttirilmasini saglayan 6nemli bir protein grubu bilesigidir. Gluten proteini unlu mamullerin
yapisinda bulunan ve son iirliniin kalitesini etkileyen temel bir protein olmasina ragmen, diinya
niifusunun yaklasik olarak %1’inde glutene kars1 hassasiyet ad1 verilen intélerans durumu mevcuttur.
Gluten intoleransi ya da ¢6lyak hastaligi olarak bilinen bu durum genetik olarak bu hastaliga yatkin
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olan kisilerde glutenin tiiketilmesi durumunda ortaya ¢ikan bir hastalik olarak tanimlanmaktadir.
(Colyak hastalar1 bugday, ¢avdar, yulaf ve arpa gibi tahillarin igeriginde bulunan gluten ve gliadin ad1
verilen yapilar1 sindiremezler. Glutenin tiiketimi ile birlikte hizli bir sekilde ince bagirsak
mukozasinda problemler yasanmaktadir. Yasanan bu problem disaridan alinan besin maddelerinin
emilimini azaltmakta ve daha sonraki siirecte de ¢oklu organ hastalig ile devam etmektedir (Hayit
ve Giil, 2017).

(Colyak hastaligina sahip olan bireylerin hayatim1 saglikli bir sekilde devam ettirebilmesi icin
beslenmesinde uygulamasi gereken tek bir durum vardir o da glutensiz diyettir. Bu diyet; bugday,
cavdar, arpa ve yulaf igeren tiim gidalardan uzak durmayi ve tilketmemeyi kapsamaktadir. Bu diyet
kapsaminda uygulanan kati glutensiz beslenme sayesinde giinliik olarak alinmasi gereken gluten
miktar1 20 mg veya daha az olarak belirlenmistir. Her ¢6lyak hastasinin beslenme sirasinda tolere
edebilecegi gluten miktar1 vardir. Giinde 10 mg diizeyinde gidalardan alinan gluten miktart tim
¢olyak hastalari i¢in giivenli, kabul edilebilir ve ince bagirsak yiizeyinde hasar olusturmayan miktar
olarak kabul edilmektedir. Giin igerisinde alinan gluten miktar:1 100 mg’in iizerine ¢ikildig: takdirde
viicut i¢erisinde hasar olusturmaya baglamakta ve ilerleyen siiregte de daha ciddi boyutta problemlere
neden olmaktadir (Serin, 2016).

(Colyak hastaliginin tedavi siirecinde uygulanan diyet uygulamasiyla beraber, belirtilerin giderek
azaldigi, ince bagirsagin i¢ ylizeyinde bulunan villuslarin zaman igerisinde iyilesme gosterdigi ve
viicut kiitle indeksinin normal diizeye geldigi bilinmektedir. Ayn1 zamanda saglikli beslenmenin de
¢Olyak hastaligina sahip olan her yastan bireyin durumunu daha da iyiye gotiirdiigii yapilan ¢alisma
ve incelemelerle belirlenmistir. Ancak hayat boyu uygulanmasi gereken bir beslenme programi
oldugu icin getirmis oldugu avantajlara ragmen, hasta kisiler tarafindan uygulanmasi ve devam
ettirilmesi bir o kadar da zordur (Sen, 2021).

Colyak hastaliginin Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde ki orani yaklasik olarak %1
civarindadir. Yapilan aragtirmalar ve incelemeler sonucunda hastaligin ilerlemesinde cevresel
faktorlerin de etkisinin oldugu anlasilmistir. Bu nedenle ¢dlyak hastaligi zaman igerisinde belirli
yerlerde ve toplumlarda goriilebilen bir hastaliktan ¢ikip diinya capinda kiiresel boyuta ulasan bir
sorun haline gelmistir. Ulkemizde ise bu hastaligin goriilme siklig1 %0,3 ile %1 arasinda degismekte
olup, yaklasik olarak 250 bin ile 750 bin kisi arasinda bir sayiy1 isaret etmektedir. Hastaligin
goriilebilecegi say1 miktar1 bu kadar fazla olmasina ragmen tanis1 konulan kisi sayisi ise olduk¢a
diisiik diizeydedir (Serin, 2016).

Diinya capinda ¢olyak hastalarmin sayisinin artmasi ile glutensiz iirlinlere olan ihtiya¢ zaman
icerisinde artis gOstermistir. Bu nedenle iilkemizde gida iireticileri ¢olyak hastalarinin beslenme
gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in gluten icermeyen gidalarin (ekmek, biskiivi) {iretimine
yonelmislerdir. Uretim sonucunda hastalarin giivenli ve saglikli bir sekilde tiiketebilecegi pek cok
gida maddesi bulunmaktadir ve bu gida maddelerinden bir tanesi ise makarnaya benzerligi ile bilinen
noodle’dir (Yalgin, 2005).

Noodle, merkezi Roma’da olan ve Birlesmis Milletlere bagli uluslararasi bir kurulus olarak faaliyet
gosteren bir komisyonun yayinlamig oldugu standarta gore; tahil ve tahil unlar1 ya da kivam
arttiricilar, sertlestiriciler, renklendiriciler ve bazi alkali maddelerin kullanildig1 ve sonrasinda bir
jelatinizasyon islemine tabii tutulan ve kizartilma islemi gergeklestirilen ya da gergeklestirilmeden
cesitli yontemler ile dehidre edilen, kizartilmis ya da kizartilmamais bir {iriin olarak tanimlanmaktadir
(Kemahlioglu ve Demirag, 2018).

Gittikge artan diinya gida pazarina bakildig: takdirde, noodle ¢esitlerinin popiilaritesi, basit hazirlama
stireci, hizli ve kolay pisirilmesi, duyusal 6zellikleri, uzun raf dmrii ve besleyici 6zellikleri nedeniyle
stirekli artig gostermektedir. Ayrica sahip oldugu bu 6zelliklere ek olarak formiilasyona katilan ilave
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maddelerin (vitamin, mineral, soya, peynir alt1 suyu vb. gibi) besin degerini daha da arttirmasiyla
birlikte bu gida maddesine olan ilgi daha artmistir. Colyak ve benzeri hastaliga sahip olan bireylerin
rahatlikla tiiketebilecegi bir gida maddesi olan noodle’in ilave maddelerle zenginlestirilme ¢abalari
ise hala devam etmektedir (Konya, 2023). Bu c¢alismada, ¢olyak ve benzeri hastaliga sahip olan
bireylerin hayatlarin1 saglikli ve diizenli bir sekilde devam ettirebilmesi i¢in glutensiz noodle
iretiminden ve lretim agamasinda besin degerini arttirabilmek amaciyla ilave edilen ek gida
maddelerinden bahsedilmistir.

2. COLYAK HASTALIGI

(Colyak hastaligi, igerisinde bulundugumuz zaman diliminden c¢ok daha eski zamanlarda
tanimlanmasina ragmen, bu hastaliga neden olan ana faktorle olan iliskisi ilk olarak Hollandali bir
pediatrist Willem Karel Dicke tarafindan belirlenmistir. Hollandali pediatrist, 1950 yilinda yapmis
oldugu lisansiistii tezinde bugday, ¢avdar ve yulafin insan beslenmesinden ¢ikarildigi takdirde bu
hastaliga yakalanan herhangi bir kisinin durumunun daha iyiye gidecegini yapmis oldugu caligmalarla
gostermistir. Hollandali pediatrist ayn1 zamanda, 2. Diinya Savasi sirasinda ortaya ¢ikan ekmek
sikintisinin da ¢olyak hastaligindan kaynaklanan 6liim oranini azaltabilecegini gostermistir. Savas
sirasinda ekmekle ¢olyak hastalig1 arasinda fark edilen bu durum daha sonraki zamanlarda ekmegin
hammaddesini olusturan bugdayin icerisinde yer alan gluten proteinlerinin kesfedilmesini de
saglamistir. Siire¢ icerisinde yapilan farkli calismalar da ¢6lyak hastalifinin ana nedeninin gluten
proteinlerinden kaynaklandigini gostermistir (Aydin, 2020).

1954 yilinda John W. Paulley, hastaliga yakalanan kisilerin ince bagirsaklarinda elde edilen dokularin
patolojik anormalliklerini belirleyen ilk kisi olarak tarihe adim1 yazdirmistir. Yas¢a kiiciik olan
kisilerde ince bagirsak diizeyinde biyopsi caligmalarinin yapilabilmesi amaciyla biyopsi tiipiini
gelistirerek, hastaligin on iki parmak bagirsagi ve ince bagirsagin orta kismi olan yerlerde yer alan
dokularda hasara yol agabilecegine dair fikir ve diisiincelerini gelistirmis ve bu baglamda karakterize
etmistir. Yapilan calisma ve incelemeler sonrasinda hastaligin ¢evresel etmenlere ek olarak ince
bagirsak diizeyinde yer alan dokularda da olabilmesi daha sonraki zaman diliminde yapilacak olan
diger calismalar i¢in de kritik bir noktay1 olusturmustur. Diinya {izerinde yer alan uluslararasi pek ¢ok
dernek, kurum ve kurulusta yakin zamanda kiiresel bir sorun haline gelen bu rahatsizligin tani
kriterlerini belirlemistir (Aydin, 2020).

Colyak hastaligina yakalanan kisilerde olast bir sekilde goriilebilecek belirtilerin azalmasi, ince
bagirsak diizeyinde yapilan biyopsi ve serolojik testlerin normal diizeye donmesi ve bagirsak
dokularinin saglikli hale gelebilmesi i¢in uygulanmasi gereken tek gecerli tedavi yontemi gluten
icermeyen gida maddelerinin kullanildigi diyet programidir. Hastaligin tedavisinde uygulanmasi
gereken bu diyet programi, pek ¢ok tahil ve tahil iirlinlerini igeren gida maddelerinin tiiketilmemesi
anlamina gelmektedir. Zira bu besinlerden alinacak ufak bir gluten miktarinin bile son derece tehlikeli
durumlar yaratabilecegi tahmin edilmektedir (Anonim, 2017).

Beslenme sirasinda tahillarin icerisinde yer alan gluten proteinlerini sindirebilmek i¢in, uzmanlar
tarafindan alternatif ¢alismalar olarak bilinen enzim tedavileri, gluteni baglayan polimerler veya
gluten toleransini arttirmak i¢in astlarin kullanimi gibi uygulamalar yapilsa bile hastaligin tedavisinde
onaylanmig tek bir tedavi yonteminin olmasi, yapilan bu caligmalarin herhangi bir hastanin
viicudunda simdilik etki etmedigini gostermektedir (Aydin, 2020).

Colyak hastaliginin tedavisinde, daha az bilinen ¢esitler de dahil olmak iizere, tiim bugday tiirevlerini
iceren yiyecekler diyet harici tutulur. Zira beslenme sirasinda tahillarin icerisinde bulunan glutenden
az miktarda alinmasi bile ilerleyen siireclerde sorun yaratabilmektedir. Piyasada bulunan ¢esitli gida
bilesenlerinin igerigine ve etiket bilgilerine ¢ok dikkatli bir sekilde bakilmasi ve gerekli olan
incelemelerin de yapilmasi gerekmektedir (Anonim, 2017).
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Colyak hastalarinin beslenmesinden gluten ve benzeri gida bilesenlerinin ¢ikarilmasiyla bireylerin
bircogunda semptomatik, histolojik ve serolojik bakimdan iyilesme goriilmektedir, ancak tekrar
gluten ve benzeri maddelerin tiiketilmeye baslanmasiyla var olan sorunlar tekrar ortaya ¢ikmaktadir.
Glutensiz diyete baslandiktan sonra yaklasik olarak 24 saat i¢erisinde hastalarin bir¢ogunda ¢ok hizl
bir sekilde iyilesme siireci (klinik bulgularin diizelmesi, istahin agilmasi, kilo alimi, 3-14 giin
icerisinde bagirsak mukozasinda iyilesme, ¢ocuklarda 3-6 ay yetiskinlerde ise 1-2 yil igerisinde
tamamen iyilesme ve besin emiliminin saglanmasi) goriilmektedir (Anonim, 2017).

3. GLUTENSIZ DIiYET

Giiniimiizde ¢Olyak hastaliginin tek tedavisi glutensiz diyet uygulamasidir. Bu diyet programi
icerisinde bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf iceren tiim gidalardan (hububat, makarna ve bir¢ok islenmis
gida) uzak durulmasi ve kesinlikle tiiketiminin yapilmamasi gerekmektedir. Kat1 glutensiz diyet
uygulamasi olarak bilinen bu uygulama giinliik gluten aliminin 20 mg’dan daha az alinmasi anlamina
gelmektedir ve bu miktar yaklagik olarak bir ince dilim ekmegin %1 ine karsilik gelmektedir. Ancak,
her ¢dlyak hastasinin minimum diizeyde tolere edebilecegi (viicudunda hasar olusturmayan miktar)
bir gluten miktar1 bulunmaktadir. Bu baglamda bir ¢6lyak hastasinin giin igerisinde besinlerden
yaklagik olarak 10 mg diizeyinde alacagi gluten miktar1 o kisinin viicudunda herhangi bir tehlikeli
durum yaratmamaktadir. Giinliik alinan gluten miktarinin 100 mg diizeylerine ¢ikildig takdirde
dikkat edilmesi ve hemen 6nlem alinmasi gerekmektedir (Serin, 2016).

(Colyak hastalarinin hayatlarini saglikli bir sekilde devam ettirebilmesi i¢in uygulamis oldugu diyet
programinda tiiketmelerine izin verilen pek ¢ok gida maddesi bulunmaktadir. Gida endiistrisinde
colyak hastalar1 i¢in glutensiz olarak iiretimi yapilan gida maddelerinin igerisinde ticari kaygilar
nedeniyle gluten ilavesi yapilabilmektedir. Bu nedenle ¢6lyak hastalar1 “’glutensiz’’ herhangi bir gida
iriinii alacagi zaman etiket lizerinde yazan ifadeleri dikkatli bir sekilde okumalidir. Ciinki
“’glutensiz’’ diye tabir edilen {irtinlerin iiretimi yapilirken liretim asamasindan depolama islemine
kadar gegen siire icerisinde toksik etki olusturabilecek herhangi bir durum yasanabilmektedir.
Glutensiz diyet programina siki bir sekilde sahip olan kisiler bile var olan bu nedenlerden dolay giin
icerisinde alinmasi gerekenden fazla miktarda glutene maruz kalabilmektedir. Hastalar bu
sebeplerden dolayr herhangi bir iiriinlin glutene maruz kaldigini diisiiniiyorlarsa veya siiphe
ediyorlarsa kesinlikle bu tiirden gidalan tiiketmemeleri gerekmektedir (Serin, 2016).

Tahil ve tahil benzeri gida maddelerinin igerisinde bulunan, ¢6lyak hastalari i¢in tehlike olusturan
gluten yaygin olarak ekmek, makarna, simit, pogaca ve bulgur gibi besinlerin igerisinde bulunur.
Ancak gluten bu gida maddelerine ek olarak soslar, tursular, ¢orbalar ve salatalarda da bulunabilir.
Bu nedenle hastalar sadece tahil ve tahil iiriinlerinden elde edilen gida maddelerinde degil gida
sektorii icerisinde satis1 gerceklesen tiim iirlinlerin alimi sirasinda son derece dikkatli olmasi
gerekmektedir (Serin, 2016).

4. GLUTENSIZ NOODLE

Makarna, diinyanin pek ¢ok bolgesinde oldugu gibi iilkemizde de beslenmemizin 6nemli gida
maddelerinden biri olarak sofralarimizda kendisine yer bulabilmektedir. Her yastan insanin severek
ve siklikla tiikettigi onemli gida bilesenlerinden biridir. Diger gida iiriinlere gore daha diisiik ve uygun
fiyatlarda olmasi, kolay bir sekilde pisirilebilme imkanina sahip olmasi ve beslenmemiz agisindan
son derece besleyici bilesenleri yapisinda bulundurmasi, tiikketim agisindan makarnay1 pek ¢ok gida
maddesinin Oniine tasimaktadir (Kemahlioglu ve Demirag, 2018).

(Colyak hastalar i¢in glutensiz iiriinler kapsaminda iiretilen bir diger {iriin, makarnaya benzerligi ile
bilinen noodle’dir. Genel itibariyle makarnaya benzer 6zelliklere sahip olan noodle, su, tuz ve bazi
cesitlerinde yumurtanin yumusak ya da sert bugday ununa katilmasiyla elde edilen hamurun daha
sonra inceltilip, kesilmesi ve kurutulmasi asamalarini igeren ve makarnaya sekil ve goriintii
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bakimindan olduk¢a benzemesine ragmen, irmik yerine un kullanilmasiyla makarnadan ayrilan
geleneksel bir gida maddesi olarak bilinmektedir. Aynt zamanda Cin ve diger pek ¢ok Asya
iilkelerinde beslenme sirasinda ¢ogunluklu kullanilan en 6nemli besin 6gelerinden bir tanesi olarakta
on plana ¢tkmaktadir (Oncel, 2017).

Hammaddelerin
eklenmesi

Hamurun . .
—_— Dinlendirme

yogrulmast

— Inceltme Islemi — Hamur agma

Kurutma Asamasi

Sekil 1. Geleneksel noodle iiretim akis semas1 (Oncel, 2017)

Glutensiz noodle iiretimi, isminden de anlasilabilecegi lizere yapisinda gluten ve benzeri gida
maddesi olmadan yapilan, 6zellikle Asya iilkeleri (Japonya, Cin, Hindistan) tarafindan siklikla ve
sevilerek tiiketilip beslenmede yer alan ve ayn1 zamanda son yillarda diinya {izerinde artan beslenme
ihtiyacimi karsilamak amaciyla farkli gesit ve tiirde iiretilen, sahip oldugu fonksiyonel 6zellikleri
nedeniyle de insan beslenmesinde kendisine yer bulan énemli bir gida maddesidir. Ancak noodle,
sahip oldugu pek ¢ok olumlu o6zellige ragmen, yapisinda yer almayan onemli gida bilesenleri
nedeniyle, diger gida iirlinlerine nazaran daha zayif ve besin igerigi agisindan daha fakirdir. Bu tiir
gida maddelerinde yasanan sorunun temel sebebi ise gluten icermemeleridir (Konya, 2023).

Patates ve piring nigastast kullanilarak hazirlanan noodle 6rneklerinin fizikokimyasal ve tekstiirel
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada; patates nisastasinin amiloz igerigi,
kabarma giicii ve ¢oziinebilirlik derecesi piring nisastasina gore daha yiiksek bulunmustur. Patates
nigastasi jelinin tekstiirel 6zelliklerinden sertlik, yapiskanlik ve ¢ignenebilirlik degerleri piring
nisastasi jelinden daha yiiksek bulunmus, patates nisastasiyla yapilan noodlelarin daha yiiksek pisme
agirligina, pisme kaybina ve genel begenilirlige sahip oldugu belirlenmis; piring nisastasiyla iiretilen
noodlelar ise daha diisiik pisme kaybi ile beraber daha sert yapida bulunmuslardir (Kavrut, 2015).

Demir (2018) tarafindan yapilan bagka bir c¢alismada ise kinoa unlar glutenli makarna
formiilasyonunda bugday irmigi ile glutensiz makarna formiilasyonunda ise piring: misir pagali
(50:50) ile farkli oranlarda (% 0, 10, 20 ve 30) yer degistirilerek kullanilmistir. Glutensiz makarna
iretiminde gluten eksikliginin meydana getirdigi yapisal kusurlart tolere etmek amaciyla
formiilasyonda % 3 oraninda guar gum kullanilmistir.

Sonug olarak, glutensiz iiretilen bu {iriinlerin besin degerini arttirmak ve bilesimlerini zenginlestirmek
amactyla son yillarda iiretim agsamasinda pek cok ilave ek maddenin de ilave edildigi bilinmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde noodle ¢esitlerinin popiilaritesi, basit hazirlama siireci, hizl1 ve kolay pisirilmesi, duyusal
ozellikleri, uzun raf dmrii ve besleyici 6zellikleri nedeniyle siirekli artig gostermektedir. Ayrica sahip
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oldugu bu 6zelliklere ek olarak formiilasyona katilan ilave maddelerin (vitamin, mineral, soya, peynir
altt suyu vb. gibi) besin degerini daha da arttirmasiyla birlikte bu gida maddesine olan ilgi daha
artmistir. Colyak ve benzeri hastaliga sahip olan bireylerin rahatlikla tiiketebilecegi bir gida maddesi
olan glutensiz noodle’1n ilave maddelerle zenginlestirilme ¢abalari ise hala devam etmektedir

Her gecen y1l artan glutensiz beslenme tercihi ve zorunluluguna bakildiginda, tiiketicinin ihtiyaglarina
ve taleplerine cevap verilebilmesi i¢in bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

6. KAYNAKLAR

Anonim (2017). Célyak Hastaliginda Beslenme, Baskent Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi
Beslenme ve Diyetetik Boliimii, Ankara.

Aydmn, 0. (2020). Yetiskin Colyak Hastalarinda Glutensiz Diyetin Beslenme Durumuna ve Bazi
Inflamasyon Parametrelerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Toplum Beslenmesi Anabilim Dali, Ankara.

Demir, B. (2018). Cimlendirilmis kinoa ununun glutenli ve glutensiz makarna tiretiminde kullanim
imkanlar1. Doktora Tezi, Necmettin Erbakan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya, sy. 164.

Erken, A. (2022). Edirne ili ve Cevresinde Yetistirilen Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Baz1 Fiziksel
ve Kimyasal Kalite Ozelliklerin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Genetik Anabilim Dali, Edirne.

Hayit, F., & Giil, H. (2017). Colyak ve Colyak Hastalar1 Igin Uretilen Ekmeklerin Kalite Ozellikleri,
7(1), 163-169.

Kavrut, E. (2015). Glutensiz Revani Uretimi Uzerine Bir Arastirma, Yiiksek Lisans Tezi, Igdir
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dal1, Igdur.

Kemahlioglu, K., & Demirag, K. (2018). Izmir’de Tiiketime Sunulan Cesitli Firmalara Ait Eriste ve
Noodle Uriinlerinin Baz1 Kimyasal ve Fiziksel Kalite Nitelikleri. Akademik Gida, 16(1), 60-66.

Kog, S. (2023). Baz1 Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L) Cesitlerinin Verim ve Kalite Ozellikleri
Bakimindan Performanslarmin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Bursa Uludag Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Bursa.

Konya, S. (2023). Pelit Unu ile Uretilen Glutensiz Eristelerin Baz1 Ozelliklerinin Belirlenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Gastronomi
ve Mutfak Sanatlar1 Anabilim Dali, Karaman.

Oncel, E. (2017). Eriste Uretiminde Farkli Oran ve Kombinasyonlarda Karabugday, Amarant ve
Kinoa Unlarmm Kullanim Imkanlari, Yiiksek Lisans Tezi, Necmettin Erbakan Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dal1, Konya.

Serin, Y. (2016). Yetiskin Colyak Hastalarinda Beslenme Durumunun Saglikla iliskili Yasam
Kalitesi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Beslenme ve Diyetetik Anabilim Dali, Ankara.

Sen, E.G. (2021). Colyakli Cocuklarin ve Annelerinin Beslenme Durumunun Degerlendirilmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Biruni Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Beslenme ve Diyetetik
Anabilim Dali, Istanbul.

Yal¢n, S. (2005). Glutensiz Eriste Uretimi Uzerine Bir Arastirma, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Ankara.




ASES INTERNATIONAL FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY CONGRESS
FEBRUARY 17-18, 2024, KONYA, TURKIYE
Conference Book

FACTORS AFFECTING CONSUMER PREFERENCE IN MEAT CONSUMPTION
ET TUKETIMINDE TUKETICi TERCIiHINI ETKILEYEN FAKTORLER

Ismail YILMAZ !, Emine YILMAZ 2, Ozgiir KARADAS KONUK 3

Prof. Dr., Tekirdag Namuk Kemal Universitesi, Gida Miihendisligi,
ORCID: 0000-0003-1116-0934
’Doc. Dr., Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Tarim Ekonomisi,
ORCID: 0000-0002-3434-8932
30gr. Gor., Kirklareli Universitesi, Gidda Miihendisligi,
ORCID: 0000-0002-7379-7845

Ozet

Giiniimiizde et ve et iriinleri c¢ogu insanin giinlik beslenmesinin bir parcasi olarak
degerlendirilmektedir. Beslenme ihtiyacini karsilamak adina siit, et-yumurta, sebze-meyve ve tahillar
olmak iizere dort temel besin grubuna odaklanilmistir. Hayvansal kdkenli gidalar, yiiksek protein ve
besin degerleri nedeniyle tercih edilmektedir. Et; protein, mineral, vitamin ve esansiyel yag asitleri
icermekte olup saglikli ve dengeli beslenmenin bir pargasi olarak onerilmektedir. Ulkelerin
gelismislik diizeyini gosteren 6nemli kriterlerden biri et tiikketimi olup etin kalitesi de 21. ylizyilda et
endiistrisi i¢in kritik bir konudur. Cogu iilkede kaliteli ete yonelik talep arttigindan et endiistrisinin,
et tirlinlerinin tiiketiminin devaminin saglanmasi ve tiiketiciler tarafindan tercih edilmesi i¢in lezzetli,
giivenli, saglikli ve kaliteli et iiretip tedarik etmesi gerekmektedir. Yiiksek kalitede et iiretebilmek
i¢cin etin kalite Ozelliklerini ve bunlar kontrol edecek faktorlerin 6zelliklerini bilmek onemlidir.
Tiiketici davranisini etkileyen faktorler arasinda fiyat, goriiniis, tat-lezzet, koku, tekstiir, cinsiyet, yas,
aligkanlik, marka-gliven, ambalajlama ve depolama gibi etkenler yer almaktadir. Yapilan
calismalarda, fiyatin tiiketici aligkanliklarini sekillendirdigi, etin renginin tazelik ve saglik gostergesi
oldugu, lezzetin 1s1l islemle olustugu, koku ve tekstiiriin kaliteyi etkiledigi tespit edilmistir. Sosyal
faktorlerin, kiiltliriin, marka ve giivenin et tiiketimini belirlemekte 6nemli oldugu ifade edilmistir.
Ayrica, etin iiretim siirecinde hijyenin ve etik standartlarin 6nemine deginilmistir. Ambalajlama ve
depolama tekniklerinin de et tliketiminde etkili oldugu ve tiiketicinin bu konularda bilingli olmasi
gerektigi belirtilmistir. Sonug olarak, et tiiketim tercihini etkileyen ¢ok sayida faktoriin oldugunu ve
tilketicilerin bu faktorleri anlayarak saglikli ve bilingli tercihler yapmalarinin énemli oldugu
vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tiiketici, tilketim, faktor, et, et tirtinleri

Abstract

Today, meat and meat products are considered a part of most people’s daily diet. In order to meet the
nutritional needs, four basic food groups are focused on: milk, meat-egg, vegetables-fruits and grains.
Foods of animal origin are preferred due to their high protein and nutritional values. Meat contains
protein, minerals, vitamins and essential fatty acids and is recommended as part of a healthy and
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balanced diet. One of the important criteria showing the development level of countries is meat
consumption, and the quality of meat is a critical issue for the meat industry in the 21st century. As
the demand for quality meat increases in most countries, the meat industry must produce and supply
delicious, safe, healthy and high-quality meat to ensure the continued consumption of meat products
and to be preferred by consumers. In order to produce high quality meat, it is important to know the
quality characteristics of meat and the factors that will control them. Factors affecting consumer
behavior include factors such as price, appearance, taste, smell, texture, gender, age, habit, brand-
trust, packaging and storage. Research has shown that the price shapes consumer habits, the color of
the meat is an indicator of freshness and health, the flavor is formed by heat treatment, and the smell
and texture affect the quality. It has been stated that social factors, culture, brand and trust are
important in determining meat consumption. Additionally, the importance of hygiene and ethical
standards in the meat production process was mentioned. It has been stated that packaging and storage
techniques are also effective in meat consumption and the consumer should be conscious of these
issues. As a result, it is emphasized that there are many factors affecting meat consumption
preferences and that it is important for consumers to understand these factors and make healthy and
conscious choices.

Keywords: Consumer, consumption, factor, meat, meat products

1. INTRODUCTION

Meat and meat products are an important source of protein in the human diet, and their consumption
depends on socio-economic factors, ethical or religious beliefs and tradition. Worldwide, pork (15.8
kg/person/year) is the most consumed meat, followed by poultry (13.6 kg/person/year), beef (9.6
kg/person/year), sheep and goat meat (1.9 kg/person/year) (FAOSTAT, 2014). Consumption varies
between countries and beliefs. For example, while pork consumption is extremely low or non-existent
in Muslim countries, it can exceed 50 kg per capita in countries such as Austria, Poland, Germany
and Lithuania (FAOSTAT, 2014). Consumers are the last step in the production chain, and meeting
their expectations is an important part of their satisfaction and shopping behavior. Therefore,
understanding the factors affecting consumer behavior is very important in terms of creating effective
strategies to meet consumer demands and promote sustainable meat production.

Everyone has expectations in daily life that affect their personal reactions and decisions (Deliza and
MacFie, 1996). Expectations play an important role in the acceptance or rejection of a product,
concept, fact, or event because it can change its perception and image before it is even tested or
realized. In general, higher expectations imply higher customer requirements and obligations and thus
imply a higher likelihood of dissatisfaction and disappointment. As stated by Deliza, MacFie, Feria-
Mo rales, and Hedderely (2000), the expectation formation process begins with previous knowledge
and experiences that will form our previous expectations. These previous expectations, together with
the information available at the shopping venue (for example, the product itself, its packaging,
appearance, label, context, advertising or price) will create new expectations. If these newly formed
expectations are low, the product will likely be rejected, but if expectations are high, the product is
very likely to be selected and purchased.

Consumers in general have significant difficulties establishing quality expectations, especially for
fresh meat where little information is provided about the product. According to Grunert, Bredahl and
Brunse (2004), the formation of meat quality expectations is based on several important cues, mainly
labeling (including price) and appearance, which do not seem to be a very good indicator of eating
quality. Meat flavor is very complex and is formed mainly by thermal processing of meat, as raw
meat has only a bloody taste and little aroma (Mottram, 1998).
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Consumers in all markets demand quality, enjoyable, safe and healthy food products (Trienekens,
Wognum, Beulens and van der Vorst, 2012; Verbeke, Pérez-Cueto and Barcellos, 2010). However,
from the consumer's point of view, quality is subjective and therefore evaluations of meat quality may
vary among individuals, societies and cultures. It is therefore not surprising that exploring quality is
complex due to its broad and all-encompassing concept character. For example, Luning, Marcelis,
and Jongen (2002) argue that quality represents the characteristic(s) of a product that results in the
satisfaction of the consumer's physiological and/or psychological needs. When making decisions
about quality, consumers form quality expectations based on their (unique) past experiences and the
information presented at the place of purchase (Steenkamp, 1990). As can be seen from Luning et
al.'s definition, the consumer's motives (needs) guide what is sought from a product and influence
how different stimuli in the environment are perceived (Grunert, Bredahl, & Brunso, 2004).

The quality measures sought by the consumer are divided into 3 parts; (Darby and Karni, 1973)
1. Sought after (The appearance of the meat is evaluated before purchasing.)

2. Seen-evaluated (The first feature evaluated after purchase.)

3. Trust (Health rating of purchased meat.)

Quality ensures that the consumer is satisfied with the purchasing action. The quality expected in the
purchasing act creates the positive thoughts that the consumer has before purchasing a food product.

Nowadays, there are many factors that consumers consider when shopping. Factors affecting
consumers' purchasing behavior cover a wide range from product quality to price, brand image to
packaging design.

There are many reasons that affect consumer preferences and they may differ from person to person.
These differences, consumers' consumption preferences, cultural factors such as norms, traditions and
religious beliefs play an important role in determining meat preferences. For example, some cultures
view meat as a staple food, while other cultures view it as a luxury product. While meat is consumed
in large quantities in some regions, it can be consumed in moderation and in small quantities in other
regions. Religious beliefs such as Hinduism and Buddhism restrict dietary restrictions on the
consumption of beef and pork, respectively, and Islam prohibits the consumption of pork.
Additionally, there are regional differences in meat preferences; some regions prefer beef, while
others prefer poultry or fish. Economic factors such as income levels, affordability and availability
also affect consumer preferences in meat consumption. High-income segments tend to consume more
meat products due to affordable prices compared to low-income segments. The availability of meat
in the local market also affects consumer preferences; urban areas have greater access to meat
products than rural areas. Price fluctuations and seasonality in meat products also play a role in
consumer preferences; In periods when prices are high, consumers prefer cheaper meat products.
Many preference factors described will be divided into three main headings: Sensory factors
(appearance, texture, taste), Psychological factors (age, beliefs and attitudes, expectations),
Marketing factors (price, labeling and packaging) and will be examined by explaining the
subheadings.

2. FACTORS AFFECTING CONSUMER PREFERENCES IN MEAT CONSUMPTION
2.1. Sensory Factors

Sensory pleasure in meat is associated with various properties that will be explained below.
Preferences such as visual appearance, texture, and perception of taste in the mouth are not
homogeneous among consumers and are factors that vary among consumers' tastes. These quality
characteristics of meat; depends on various intrinsic and extrinsic factors such as species, genotype,
nutrition, age, ante-mortem and post-mortem handling, slaughtering procedure, storage conditions
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and aging time; however, not all factors affect these characteristics (Channon, Kerr, and Walker,
2004; Duckett and Kuber, 2001; Pethick et al., 2005). For this reason, sometimes it can be difficult
to improve a feature of meat because the meat production chain depends on various factors. In
addition, changes made in the production chain to produce a desired feature may negatively affect
other features. As it turns out, these features are factors that affect consumer acceptance and meat
preferences, thus purchasing intentions and willingness to pay.

2.1.1. Appearance

Visual appearance characteristics (color, fat content, marbleization, loss of 0oze) are intrinsic quality
cues that are highly relevant to consumers' expectations of meat quality (Banovi¢, Grunert, Barreira,
& Aguiar Fontes, 2009; Bredahl, Grunert, & Fertin, 1998) ; Verbeke et al., 2005) and influences their
preferences at the point of purchase because these attributes are used to evaluate food quality.
(Banovi¢, Aguiar Fontes, Barreira, & Grunert, 2012; West, Larue, Touil, & Scott, 2001).

The color of meat is associated with different forms of myoglobin, a sarcoplasmatic protein, and
depends on pre-mortem (i.e. animal nutrition, housing, genetics) and post-mortem factors (i.e. cold
chain management and packaging) (Mancini, 2009). Meat color has been reported to be one of the
most important fresh meat characteristics at the point of purchase ( Gracia and de Magistris, 2013 ;
Ngapo, Martin, and Dransfield, 2007 ; Verbeke et al., 2005 ). Consumers associate red-purple colored
meat with freshness, and brown meat color with lack of freshness (Carpenter, Cornforth and Whittier,
2001; Faustman and Cassens, 1990; Issanchou, 1996). Additionally, among the red color, pale red
(Grebitus, Jensen, and Roosen, 2013; Realini et al., 2014) or bright red flesh color was preferred,
except for dark red flesh color (Killinger, Calkins, Umberger, Feuz, and Eskridge, 2004a). Color
preferences in meat vary between and within countries and are culturally determined (Prescott,
Young, Zhang, & Cummings, 2004). Consumer preferences in meat color may vary depending on the
type of animal and the meat product to be consumed. For example, it is thought that color has little
importance for the consumer in terms of freshness for lamb, but this varies depending on the place
where the lamb is kept and the way it is fed. The meat color of lambs raised and fed on pastures or in
farms is darker than the meat color of lambs fed concentrate (Bernués, Ripoll, & Panea, 2012). Color
has also been reported to be important to consumers in meat products such as dry-cured ham ( Morales
et al., 2008 ), and iridescent color has been reported to cause a discoloration that is not appreciated
by consumers ( Mancini, 2009 ). Therefore, improving color stability is very important because it will
extend the shelf life of meat and meat products by increasing the visual acceptance of meat by
consumers at the point of purchase.

Another important factor related to the expected quality, and especially the health quality, is the fat
content (Grunert, 1997; Issanchou, 1996; Resurreccion, 2003). The amount and quality of fat depends
on various factors such as the animal's species, sex, nutrition, age, muscle and genotype
characteristics (Hopkins, Fogary, and Menzies, 1997; Raes, De Smet, and Demeyer, 2004). Regarding
species, consumers perceive pork to be less healthy and fattier than beef and poultry due to their fat
content (Verbeke, Van Oeckel, Warnants, Viaene, & Boucqué, 1999). This perception reveals
different preferences. Differences in this preference have also been found between geographical
regions (Cho et al., 2007). Regarding beef, fat content is an important cue to consumers' choice, and
in some countries, such as Spain, meat containing light fat (including subcutaneous fat cover and
intramuscular fat) was preferred ( Bello Acebron & Calvo Dopico, 2000 ; Realini et al., 2014 ).
However, consumers' preferences for beef based on its fattiness have changed over time, increasing
their preference for leaner beef ( Ngapo and Dransfield, 2006 ).

Another factor is the appearance of marbleization. The marbling content depends on various factors
such as the species, diet, sex and weight of the animal (Cilla et al., 2006; D'Souza, Pethick, Dunshea,
Pluske, & Mullan, 2003; Raj et al., 2002). It is generally thought that marbleization negatively affects
consumer preferences and acceptability of red meat (Fernandez, Monin, Talmont, Mourot, and
Lebret, 1999; Moeller et al., 2010), but this misconception is wrong. However, as with colour, its
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acceptability has been shown to vary between and within countries (Ngapo et al., 2007). Also in the
case of beef (Killinger, Calkins, Umberger, Feuz, and Eskridge (2004b) found that consumers
preferred the appearance of highly marbled steaks and were willing to pay more for this type of beef
after tasting. The positive effect of marbling or intramuscular fat on the eating quality and palatability
of red meats (Fortin, Robertson and Tong, 2005; Pannier et al., 2014), even with minimal differences
in tenderness (Killinger et al., 2004b), is likely responsible for consumer preference for the taste of
marbled meat, although this relationship is not as clear in some studies (Channon et al., 2004; Rincker,
Killefer, Ellis, Brewer, and McKeith, 2008). In meat products such as dry-cured ham, the higher the
intramuscular fat content, the higher will be the consumer's preference (Cilla et al., 2006 ; Ventanas,
Ruiz, Garcia, & Ventanas, 2007) and the juiciness of the product (Ventanas et al., 2007).

Leakage (water) loss is not only an important economic loss factor in meat production, but also an
important quality indicator in consumers' meat preferences. In most countries, no leakage loss is
preferred (Ngapo et al., 2007; Verbeke et al., 2005). Drip loss is a particular problem in packaged
meats and strategies such as minimizing temperature fluctuations, anti-fogging properties of
packaging films including extra absorbent pads, and absorbent tray materials should be found and
used to minimize this problem (Troy and Kerry, 2010). However, meat with high leaching loss due
to water release may be tougher and less juicy and therefore less acceptable to consumers. Its
incidence depends on the genotype of the animal, but it may also be due to pre-mortem and post-
mortem events (Barbut et al., 2008).

2.1.2. Texture

Texture is a multiparameter sensory property (Szczesniak, 2002), and consumer perception and
acceptability of softness and juiciness are the most researched topics. Many studies have shown that
consumers consume pork (Aaslyng et al., 2007; Bryhni et al., 2003), beef (Bello Acebron and Calvo
Dopico, 2000; Polkinghorne and Thompson, 2010) and lamb (Font i Furnols et al., 2009; Thompson
et al., 2005) show that they prefer softer and sometimes juicier meat. Additionally, experienced
characteristics of meat, such as tenderness, juiciness, and taste, are highly correlated with overall
experienced quality, purchase intention, and willingness to pay (Banovi¢ et al., 2009; Bello Acebron
and Calvo Dopico, 2000; Lusk, Fox, Schroeder, Mintert, and Koohmaraie , 2001). It is possible to
increase the tenderness of meat by optimizing production system factors such as nutrition or genetics
(King, Wheeler, Shackelford, & Koohmaraie, 2009). Chilling the carcass after slaughter, hanging the
carcass hot, resting time, as well as the cooking process and cooking temperature are postmortem
factors that strongly affect the tenderness of the meat (Bejerholm and Aaslyng, 2003; Ngapo,
Riendeau, Laberge and Fortin, 2013). Consumerism scores were higher for older beef (Brewer and
Novakofski, 2007), while the tenderness of light and concentrate-fed lambs was preferred over heavy
and grass-fed lambs (Font i Furnols et al., 2009). A positive correlation of tenderness and juiciness
with intramuscular fat content and fat type has been reported (O'Quinn et al., 2012 ; Pannier et al.,
2014 ; Straadt et al., 2013 ). Texture is also a characteristic relevant to the purchase of dry-cured ham
( Morales et al., 2008 ). Texture problems such as excessive softness (Morales, Serra, Guerrero, &
Gou, 2007), pastyness (Arnau, Guerrero, & Sarraga, 1998) or crust formation on the surface (Ruiz-
Ramirez, Arnau, Serra, & Gou, 2006) also enables the acceptance of the idea that there is smuggling
in the product.

2.1.3. Meat flavor

Meat flavor is very complex and is mainly created by thermal processing of the meat, as raw meat
has only a bloody taste and very little aroma (Mottram, 1998). When cooked, lipids and water-soluble
components form a variety of volatile compounds, mainly through the breakdown of lipids, Maillard
reactions, or reactions between their products. These volatile compounds are the main elements that
contribute to meat flavor. In addition, changes in storage and service conditions also affect the taste
of meat (Dominguez, Gomez, Fonseca, and Lorenzo, 2014; Ventanas, Mustonen, Puolanne and
Tuorila, 2010).
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Sensory descriptions of taste and aroma are very complex and can include many features. We will
focus not on the formation of smell and taste, but on their perception and acceptability by the
consumer. Flavor enjoyment is highly correlated with the overall meat experience (Font i Furnols et
al., 2006, 2009; O'Quinn et al., 2012).

The taste of the meat is characteristic of the species (Maughan and Martini, 2012). Lamb is
distinguished from beef and pork due to its flavor intensity and aroma (Matsuishi, Igeta, Takeda, and
Okitani, 2004), and people who differentiated between meat types evaluated the flavor of lamb as
stronger and more delicious. Lamb palatability varies depending on the animal's age, diet, and
genetics, among other factors (Arsenos et al., 2002; Duckett and Kuber, 2001; Safiudo et al., 2000,
2007).

Meat from pasture-fed lambs or older lambs often has an intense mutton odor and aroma, probably
due to higher amounts of a-linolenic acid (Diaz et al., 2005 ; Wood & Fisher, 1990 ) and oxidation
products. It also has a strange and sour taste that some consumers probably do not like because they

are unfamiliar with it (Resconi, Campo, Font i Furnols, Montossi, & Safiudo, 2009; Safiudo et al.
2007).

The smell and taste of beef and its acceptability or preference by consumers are influenced by genetics
and nutrition. As with lamb, nutritional factors such as fatty acid composition and amount of
intramuscular fat affect the flavor of beef. It has been researched that grass-fed beef tastes worse than
grain-fed beef (Resconi, Campo, Font i Furnols, Montossi, & Safiudo, 2009). However, Resconi et
al. (2009) reported that sometimes the flavor of grass-fed beef can be considered a strange taste by
people who are not familiar with the taste. Realini et al. (2009) distinguished consumer segments
based on taste preferences from grass-fed animals or animals fed combinations with concentrated
grass. Additionally, omega-3 and conjugated linoleic acid are components generally considered
healthy, and fortification of beef with one of these compounds has been reported to increase consumer
scores compared to conventional meat, whereas fortification with both compounds did not impact
overall consumer liking (Realini et al., 2013). Sitz, Calkins, Feuz, Umberger, and Eskridge (2005)
reported greater preference for corn-fed domestic beef compared to grass-fed Australian beef and
barley-fed Canadian beef; This is probably due to consumers' familiarity with the taste of meat.
Additionally, barley-fed beef tastes more lively, bloody, and metallic than corn-fed beef (Jeremiah,
Beauchemin, Jones, Gibson, & Rode, 1998).

As aresult of these researches, it has been mentioned that taste, aroma and flavor are highly influenced
by consumer experiences and are affected by the culture and eating style they are used to, and at the
same time, taste is created as preference factors among consumers according to the type of animal,
growing conditions and nutrition.

2.2. Psychological Factors
2.2.1. Personal characteristics

Psychological factors Consumers, as rational beings, are affected by many external factors that can
change their cognitive, emotional, voluntary and even automatic actions. The role of psychological
influences on people's behavior has been widely analyzed and described in the scientific literature,
especially in relation to the selection and purchase of different products, services or experiences
(Axelson and Brinberg, 1989).

Kotler and Armstrong (2004) define gender, age, education level, employment, income and lifestyle
as the basic personal factors that determine individual consumer behavior. Keyzer et al. (2005) state
that consumer behavior in the meat and meat products market is determined by the increase in
population income. Increasing incomes or decreasing prices lead to an increase in food consumption,
especially of animal origin. Consumers with higher incomes lead a healthy lifestyle and prefer to
consume beef, which has higher nutritional value. The effects of increased consumer income can be
considered beneficial and can lead to better quality nutrition, better healthcare, and a reduced risk of
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obesity and other health diseases (Marmot, 2001). Therefore, consumer behavior is determined by
the purchasing power of consumers, which is a reflection of their income and savings (Benda-
Prokeinova and Hanova, 2016). Consumers' gender also has an impact on meat consumption; Women
avoid eating red meat more than men and prefer white meat, especially chicken (Kubberad et al.,
2002). Another factor is age. According to Jongen and Meulenberg (2005), it is expected that the
population over the age of 65 will represent 21% in the European Union. This part of the population
perceives the consumption of meat and meat products differently compared to other age categories
(Bleiel, 2010). Household size is another factor affecting meat consumption (Jongen and Meulenberg,
2005). The next demographic characteristic is education level. Nowadays, consumers have better
education, which enables faster and better understanding of the information presented in
advertisements or contained on product labels (Frewer and Van Trijp, 2006). These factors and many
more personal factors can be listed as personal factors affecting consumer preference in meat
consumption.

2.2.2. Beliefs and attitudes

According to Fishbein and Azjen (1975), beliefs represent information that a person has about an
object, action, or event, and thus can be associated with some attributes. Beliefs can be conceptualized
as “cognition” (Axelson and Brinberg, 1989) and may represent an individual's perception (view) of
the relationship between a particular object, action, or event and the particular attribute associated
with it (Smith, Walker, and Hamidova, 2012). Beliefs are based on experiences or acquired
knowledge and personal characteristics that affect consumer attitudes, purchase intentions and
preferences, even if they are true or false (Ivan and Penev, 2011). Unlike beliefs, attitude expresses
one's feelings and evaluation towards an object, person, issue or event (Fishbein and Azjen, 1975),
and consequently, the distinguishing feature of an attitude is its emotional/evaluative nature (Axelson
and Brinberg, 1989).

Attitudes and beliefs about the characteristics of a particular product and the way it is produced,
processed, or distributed can influence consumer perception (Claret et al., 2014). In general, people
tend to exhibit more positive attitudes and beliefs about their own behaviors, but they tend to display
more negative attitudes and beliefs about behaviors that are very different from their own (Povey,
Wellens, & Conner, 2001). Consumer attitudes and beliefs regarding meat and meat products depend
on the product itself and the characteristics of the individual. They are measurable and variable. They
affect personal feelings and behavior. Generally speaking, regardless of its traditional character and
established social status, meat tends to have a negative image, mainly due to its association with
livestock, processing practices and slaughter conditions (Troy and Kerry, 2010). The presence of
blood (Kubberad, Uelan, Radbotten, Westad, & Risvisk, 2002), environmental issues (Povey et al.,
2001), and religious, ideological, ethical or moral concerns (Berndsen & Van der Pligt, 2005; Dwyer,
1991) contribute to meat production. Negative attitudes towards shopping appear to have an impact
on shopping behavior, possibly as a result of insufficient consumer information (Grunert, 2006). As
suggested by Holm and Mghl (2000) , negative attitudes towards meat are not necessarily associated
with a decrease in meat consumption; but it tends to be associated with changes in the role given to
meat in a meal. Diet and knowledge and attitudes about meat products can also influence people's
choices, especially their likelihood of consuming certain types of meat ( Guenther, Jensen, Batres-
Marquez, & Chen, 2005 ). In general, consumers have a positive attitude towards specific nutritional
improvements of meat and meat products, such as reducing fat or salt (Guardia, Guerrero, Gelabert,
Gou, & Arnau, 2006). However, consumers do not appear ready to compromise on the sensory
properties of food products to gain potential benefits to their health. (Ares, Barreiro, Deliza, Giménez,
and Gambaro, 2010; Tuorila and Cardello, 2002; Verbeke, 2006).

Food safety crises and animal diseases are causing changes in both consumer and political trust in
animal science and the meat chain. Meat-related food scares such as BSE, hormones, swine flu virus,
salmonella or bird flu are increasing public awareness and questions about the risks and benefits of
meat consumption, but the healthful and nutritional properties of meat currently appear to be more
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important to consumers than safety concerns (Verbeke, Pérez-Cueto , de Barcellos, Krystallis and
Grunert, 2010).

2.2.3. Expectations

Everyone has an expectation in daily life that affects their personal reactions and decisions, sometimes
even subconsciously (Deliza and MacFie, 1996). Expectations play an important role in the
acceptance or rejection of a product, concept, fact, or event because it can change its perception and
image before it is even tested or realized. In general, higher expectations imply higher customer
requirements and obligations and thus imply a higher likelihood of dissatisfaction and
disappointment. As stated by Deliza, MacFie, Feria-Mo rales, and Hedderely (2000), the expectation
formation process begins with previous knowledge and experiences that will form our previous
expectations.

Consumers in general have significant difficulties establishing quality expectations, especially for
fresh meat where little information is provided about the product. According to Grunert, Bredahl and
Brunsg (2004), the formation of meat quality expectations is based on several important factors,
mainly labeling, price inclusion and appearance, which do not seem to be a very good indicator of
eating quality. Meat flavor is very complex and is formed mainly by thermal processing of meat, as
raw meat has only a bloody taste and little aroma (Mottram, 1998). Expected quality perception can
be seen as the primary factor in consumers' purchasing of meat. Meeting the expectations of the
consumer is linked to meeting the features of the product he purchased and obtaining information.
The consumer must be accurately informed about the product purchased and must be removed from
wrong ideas. In this context, additional information provided at the point of purchase to improve
consumer perception of meat and meat products plays an important role in reducing uncertainty in
the formation of quality expectations. As a matter of fact, (Van Wezemael et al., 2012) state that
effectively conveying detailed and accurate information to the consumer can lead to the formation of
more appropriate expectations and is an effective way to increase appreciation.

2.3. Marketing Factors

Most of the information consumers receive about meat and meat quality is provided through
advertisements, information campaigns, labels or brands. This information is used by consumers,
along with other factors, to form quality expectations, which in turn influences product selection,
purchasing decisions and willingness to pay. It has been shown that promotional campaigns can
influence consumers' quality expectations and that issues such as meat quality and origin become
more important to consumers after information campaigns (Verbeke and Ward, 2006).

2.3.1. Price

Price is an important external quality cue relevant to consumers' purchasing decisions, but although
it has a positive impact on expected quality (Bello Acebron and Calvo Dopico, 2000), its relationship
with actual eating quality is uncertain (Bello Acebron and Calvo Dopico, 2000) and is affected by
demographic characteristics. It is explained that price affects the perception of meat after quality,
taste, hormone-freeness and health status (Verbeke and Viaene, 1999).

Some studies have shown that lamb price is the most important factor compared to safety, quality,
traceability and origin. Other studies have shown that compared to country of origin and feeding
system, price of lamb and beef is the least important attribute influencing purchase intention, but a
minority of consumers consider lowest price to be the most important factor on purchase intention
(Font 1 Furnols et al., 2011; Realini et al., 2013). Similar results were found by Mesias, Escribano,
Rodriguez de Ledesma and Pulido (2005) when the price of beef was compared by production system,
origin and quality label, and when the price was compared by type for lamb meat (Bernabéu and
Tendero, 2005). Lamb meat, origin and certification (Corcoran et al., 2001) reported that low price is
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more important to some consumers and less important to others. In fact, Sasaki and Mitsumoto (2004)
reported a consumer segment that preferred higher priced beef. These price preferences are linked to
consumer age and gender ( Font i Furnols et al., 2011 ; Sasaki, Aizaki, Motoyama, & Mitsumoto,
2006 ). Therefore, although price may not seem to be the most important attribute when purchasing,
low prices are generally preferred and are perhaps particularly important for a segment of consumers
with low purchasing power or for whom the characteristics or type of meat are not an important
consideration. Some people cannot afford to buy this type of meat very frequently, and its
consumption is only occasional, being replaced in most meals by other, more affordable types of meat
(Campo, Olleta, & Sanudo, 2008). However, in some other countries lamb is the most popular meat,
probably because the price is lower.

2.3.2. Labeling and packaging

Certification is an important feature that can influence consumer preferences one way or another,
depending on the country. In some countries, most consumers prefer to purchase meat from known
butchers without a veterinary stamp rather than meat certified by government veterinarians, possibly
due to distrust of government food safety practices (Imami, Chan-Halbrendt, Zhang, & Zhllima,
2011). However, in countries where consumers trust the government institutions responsible for
certification, there is greater trust in certified labeling (Schleenbecker and Hamm, 2013). In this sense,
quality labeling in terms of best-before dates as well as certified quality marks or warranty seals is
more interesting to consumers, who also use this to understand the expected quality of beef (Verbeke
and Ward, 2006). Moreover, quality labeling, such as Designation of Origin or Geographical
Indication of Origin, is an important cue that positively influences consumers' intentions to purchase
beef ( Mesias et al., 2005 ). These labeling are the product and the standards that the product must
meet (Bello Acebron and Calvo Dopico, 2000).

Another important aspect regarding quality labels for Muslim consumers is the certified halal label,
which guarantees the healthiness of the meat as well as the halal authenticity of meat and meat
products (Bonne and Verbeke, 2008). The importance of the certified halal label is higher among
younger and more acculturated female Muslims, who are also more willing to pay for it (Verbeke,
Rutsaert, Bonne, & Vermeir, 2013). Another labeling is the labeling of organic products. Although
organic standards vary between countries, information about organic production reaches consumers
through labels or certificates (Braghieri and Napolitano, 2009). Organic production is often associated
with food safety, nutrition, ethics, health, management and environmental aspects and therefore
generally increases consumer preference (Fernqvist and Ekelund, 2014). In general, consumers are
willing to pay more for certified organic products (Kim, Suwunnamek and Toyoda, 2008). The
amount consumers are willing to pay depends on the type of organic certification and the country
because consumers have different perceptions of trust, reliability, standards required for each label,
and label awareness (Janssen and Hamm, 2012).

Perception of sensory aspects of meat, such as taste and visual appearance, plays an important role in
consumer behavior in the meat and meat products market. The appearance of fresh meat and meat
products, especially their color, is affected by genetics, nutrition, husbandry, climatic conditions or
product packaging (Kerry, 2009).

3. CONCLUSION

Many determinants shape consumer behavior towards meat and meat products. Therefore, consumers'
preferences, behaviors and perceptions of meat and meat products are heterogeneous and depend not
only on the appearance and sensory properties of meat, but also on psychological and marketing
aspects.

Total meat consumption shows a continuous upward trend, especially due to the impact of population
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and income increases. However, the pattern for individual meat types was not homogeneous.
Differences in relative prices have led to a tendency for red meat to be gradually replaced by white
meat. There is also evidence that growth rates in consumption are falling in response to slowing
income growth rates and changing consumer preferences. Some markets are reaching saturation levels
in terms of per capita consumption and external factors such as climate change, obesity, technological
advances and changing consumer lifestyles are beginning to influence policy initiatives and/or
consumer behavior. The meat industry needs to use all the tools at its disposal to ensure consumer
satisfaction in an environmentally sustainable way.

As a result, it is thought that the meat industry can be helped to increase the competitiveness of the
meat industry through strategies to provide effective information to the consumer. Labels and
information that can increase consumers' acceptance of more convenient, healthy and
environmentally friendly choices can be especially effective. Additionally, more information about
meat and meat culture can create more accurate expectations, thereby reducing uncertainty and
linking expectations to concrete product features. Both of these approaches, cultivating positive
attitudes and ensuring that meat meets consumer expectations, should increase the competitiveness
and market share of meat and meat products relative to alternative protein sources.
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OZET

Bir bolgenin cografi konumu, iklimsel 6zellikleri, toprak yapisi ve yasayan halkin kiiltiirel 6zellikleri
mutfak kiiltiirlinlin olusmasindaki 6nemli unsurlardir. Mutfak kiiltiirii zengin destinasyonlar her
gecen giin daha da talep gbren gastronomi turizmini gelistirerek turizm gelirleri agisindan diger
destinasyonlara gore daha avantajli konuma gelebilmektedir. Bolgenin mutfak kiiltiiriintin bilesenleri
tarafindan desteklenen gastronomik kimligin gelistirilip bir ¢ekicilik faktorii olarak kullanilabilmesi
icin; yoresel Uriinlerin neler oldugu, nasil iiretildigi, kullanim sekli, hangi islemlerden geg¢irildigi,
nasil muhafaza edildigi sorularinin yanitlanmasi, tirtinlerdeki karakteristik 6zelliklerin belirlenmesi
gereklidir. Calisma kapsaminda Siirt ilinin gastronomik kimlik yapisina katki saglayan Pervari bali,
Zivzik nar1, Siirt fistig1, bittim, yerel kuru ekmegi (18beys keek), Siirt tayfi liziimii, Siirt kavunu gibi
one cikan trilinlerin spesifik o6zellikleri, isleme ve muhafaza yontemleri ile kullanim alanlari
konusunda; alan yazinda yer alan literatiir bilgileri ile bolgede yasayan 8 kisi ile yapilan goriisme
sonuglar1 verilmektedir. Bu caligmanin Siirt’in gastronomik kimlik ¢alismalarina fayda saglayarak
turizm faaliyetlerinin gelismesine ve siirdiiriilebilirligine katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirt, gastronomik kimlik, yerel gida, Pervari bali, Zivzik nari,
Abstract

The geographical location of a region, climatic features, soil structure, and cultural characteristics of
the population are important elements in the formation of culinary culture. Destinations rich in
culinary culture can become more advantageous than other destinations in terms of tourism revenues
by developing gastronomy tourism, which is increasingly in demand day by day. In order to develop
the gastronomic identity supported by the components of the region's culinary culture and to use it
as a factor of attractiveness; It is necessary to answer the questions of what local products are, how
they are produced, how they are used, what processes they are subjected to, how they are preserved,
and the characteristic features of the products to be determined. Within the scope of the study, specific
properties, processing and preservation methods and areas of use of prominent products such as
Pervari honey, Zivzik pomegranate, the Siirt pistachio, bittim, local dry bread, the Siirt tayfi grape,
the Siirt melon, which contribute to the gastronomic identity structure of Siirt province, are discussed.
The literature contains informations on processing , preservation and areas of use. As well as the
results of interviews with 8 people living in the region are presented. It is believed that this study
will contribute to the development and sustainability of tourism activities by contributing to studies
on the gastronomic identity of Siirt.

Keywords: Siirt, gastronomic identity, local food, Pervari honey, Zivzik pomegranate

24




ASES INTERNATIONAL FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY CONGRESS
FEBRUARY 17-18, 2024, KONYA, TURKIYE
Conference Book

1. GIRIS

Kiiltiir bir toplumu digerlerinden farkli kilan ge¢misten itibaren degiserek sekillenen, topluluga 6zgii
gelenek, anlayis ve davraniglar ile onun kimligini olusturan degerler biitiinlinden olusturmaktadir
(URL 1). Kisaca maddi ve manevi degerler biitiinii olarak da tanimlanmaktadir Yerel kiiltiir ise; belli
bir bolgede yasayan bir topluluga ait maddi ve manevi degerler biitiinii olarak tanimlanabilir.

Bir toplumun sahip oldugu yeme i¢cme aligkanliklart kiiltiirel degerlerinin énemli bir bilesenini
olusturmakta (Cihangir vd. 2017) ve toplumlarin kimligi hakkinda ekonomiden, cografyaya, gelenek
goreneklere kadar birgok veriyi barindirmaktadir (Biyikli, 2022 ).

Toplulugun yasam alam igerisinde iiretilen ve yetistirilen bitkisel ve hayvansal kokenli gida
maddeleri yerel mutfak kiiltiiriiniin sekillenmesinde temel unsur olarak rol oynamakta ve iretim
yogunluguna gore beslenme aliskanliklarina yon vermektedir (Bilgin ve Akoglu, 2018; Kang ve
Rajagopal, 2014).

Gastronomi turizmi genel olarak, bir destinasyonun yiyecek i¢ecek kiiltiirliniin ve dogasinin kendine
Ozgli Ozelliklerini kesfetmek icin yapilan ziyareti ifade etmektedir (UNWTO, 2019). Bir
destinasyondaki mutfak kiiltlirii ile bolgede yetisen gastronomik firiinler ve sunum sekilleri
gastronomik kimligi olusturan ana unsurlardir. Gastronomik kimligin bilesenlerinden biri olan
yoresel iriinlerin, kaybolmamalar1 ve olduklari gibi korunmalar1 ve gelecek nesillere aktarilmasi
onemlidir (Basat vd., 2017)-.

Siirt ili zengin bitki ¢esitliligine sahip olmas1 yaninda sehirde yapilan ar1 yetistiriciligi ve hayvan
yetistiriciligi faaliyetleri yiyecek cesitliliginin artigin1 saglarken, yemeklerin hazirlanma yontemleri
gecmisten giiniimiize bolgede yasayan Tiirk, Kiirt, Arap ve Ermeni kiiltiirlerinin izlerini tasimaktadir
(Cildam, 2021).

Bolgenin mutfak kiiltiirlinlin bilesenleri tarafindan desteklenen gastronomik kimligin gelistirilip bir
cekicilik faktorii olarak kullanilabilmesi i¢in bu ¢alismada; Siirt’te liretilen baslica yoresel iiriinlerin
neler oldugu, nasil tiretildigi, kullanim sekli, hangi islemlerden gecirildigi, nasil muhafaza edildigi
konular1 arastirilmistir.

2. YONTEM

Aragtirma Siirt ilinin gastronomik kimlik yapisina katki saglayan Pervari bali, Zivzik nar1, Siirt fistig1,
bittim, yerel kuru ekmegi (18beys keek), Siirt tayfi liziimii, Siirt kavunu gibi 6ne ¢ikan {irlinlerin
spesifik 6zellikleri, isleme ve muhafaza yontemleri ile kullanim alanlar1 konusunda alan yazinda yer
alan literatiir bilgileri ile bolgede yasayan 8 kisi ile yapilan goriisme sonuglarindan elde edilen verileri
icermektedir. Calisma kapsaminda hazirlanan yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilarak Aralik
2023-Ocak 2024 tarihleri arasinda konuya iliskin deneyimi bilinen 8 kisiye kartopu ornekleme
yontemi ile ulasilarak gerceklestirilen goriismeler yiiz ylize yapilarak kayda alinmistir. Goriisme
yapilan kisilerin kimliklerinin sakli kalmasi amaciyla K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8 seklinde
kodlama yapilmistir. Gorlisme sonucglart degerlendirilirken katilimcilar bu kodlarla anilarak
ifadelerine metin igerisinde yer verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda goriisme yapilan kisilerin demografik 6zellikleri tabloda yer almaktadir.
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Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Katihmcilarin kodu Meslegi Okuryazarhk durumu Cinsiyeti Yasi
K1 Ev hanimi Okuryazar Kadm 54
K2 Ev hanimi Okuryazar Kadin 30
K3 Ev hanimi Okuryazar degil Kadin 56
K4 Ciftci Ilkokul mezunu Kadin 67
K5 Ciftei Okuryazar degil Erkek 60
K6 Serbest meslek Ortaokul mezunu Erkek 34
erbabi
K7 Ev hanimi {lkokul mezunu Kadn 41
K8 Ev hanimi flkokul mezunu Kadn 30

Gorlisme yapilan kisilerin 6’si kadin, 2’si erkektir. Katilimcilar yaglar1 30-67 arasinda degigsmektedir.
5’1 ev kadimi olan katilimcilarin 2’si ¢iftei 1°1 ise serbest meslek erbabidir. Egitim durumlari 2’si
okuryazar, 2 si okuryazar degil, 3’1 ilkokul 1’1 ise ortaokul mezunudur.

Siirt ilinde yetistirilen gastronomik iiriinlerden bazilarina iliskin bilgiler asagida verilmektedir.

3.1 Pervari Bali: Siirt ilinin cografi 6zellikleri tarima elverisli degildir. Tarima elverisli olmayan
arazilerde aricilik faaliyeti yapilmaktadir. Engebeli bolgede kisa mesafede bitki cesitliligi
artmaktadir. Bu bitki gesitliligi polen ¢esitliligini de artirmakta ve besleyici ve bitkisel dogal
kimyasallar agisindan son derece zengin igerige sahip bal iiretilmektedir. Siirt Pervari cicek bali
27.07.2003 yilinda Mense Adu ile tescil edilmistir. Pervari bali agiktan koyuya kadar degisen amber
rengindedir, kivamli ve hos kokuludur, ii¢giil, yonca, adacay1, kekik, ballibaba, peygamber c¢icegi,
geven, engerek otu, s1girdili, fig, kengerden orijin almasi balin diger ballara gore ayirt edici 6zellikleri
olarak belirlenmistir ( Giirbiiz ve Giingor 2018; TPE, 2024a).

2021 yil1 verilerine gore Siirt kovan sayisi ve liretilen bal agisindan Tiirkiye’de 7.sirada, geleneksel
sepet kovani varligi ile ise 1. siradadir. Siirt’te ¢igek bali yaninda kara kovan bali da tiretilmektedir.
Kara kovan bal1 insan eli degmeden mumun ar1 tarafindan oriildiigi ilkel sepet kovanlarda iiretilen
baldir ve ¢ok eski dénemlerden beri iiretilmektedir (Ozkan, 2022).

Organik bal iiretiminin de yaygin olarak yapildig: Siirt’te bal ve diger aricilik iirtinleri kahvaltilarin
degismez bir pargasi olmanin yaninda Siirt’i ziyaret eden kisilerin alarak evlerine gotiirdiikleri 6nemli
yerel iirtinlerdendir.

3.2 Siirt Fistigx: Siirt fistig1 6zellikle ikizbaglar, Bagtepe, Tillo, Eruh, Sirvan ve Siirt Ilge merkezinin
biiyilik bir kesiminde tiretilmektedir (K2). Siirt fistig1 diger fistiklara gore oldukga iri taneli ve rengi
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daha yesildir. Tad1 kendine has olan fistigin kalorisi diisiiktiir, kolestrolii diisiirdiigli ve ¢ok sayida
vitamini biinyesinde barindirdigi bilinmektedir. Siirt fistig1 ¢erez olarak kullanimi yaninda tath ve
fistik ezmesi yapiminda kullanmaktadir (URL 2). Insan giiciiyle agactan toplanan fistik, giines goren
yerlerde yaklasik 3 giin kurutulduktan sonra tuzlu, tuzsuz, kavrulmus olarak tiiketime sunulur. Siirt
fistig1 tek basina tiiketildigi gibi, perde pilavy, i¢li pilav, yoresel tatli (harire, rayosu meketip ), baklava
gibi yiyeceklerin igerisine de konulmaktadir (K1- K4) . Yar1 otomasyona sahip kiiclik atolyelerde
islenen Siirt fistig1 Siirt’te cok sayida ailenin ge¢im kaynagini olusturmakta, ekonomik gelirine katki
saglamaktadur. Ilin turistik tanitimimin yapildig1 brosiirlerde 6n sirada yer alan fistigin {iretimi de her
gecen gilin hizla artmaktadir (Kireg, 2019). Siirt ve digindaki illerde yapilan tanitim giinlerinde siklikla
goriilen fistik sehri ziyaret edenlerin tadina baktiklar1 ve satin alarak evlerine gotiirdiikleri tirtinlerin
basinda yer almaktadir.

3.3 Bittim: Bittim bitkisinin ekimi ve bakimi Siirt fistigina ¢ok benzer, lezzeti de Siirt fistigina
yakindir. Ancak toplamasi, islemesi biraz zahmetli oldugundan fistik iiretimi kadar tercih
edilmemektedir (K1-K4). Kuruyemis olarak tiiketilmekle birlikte kahvesi, sabunu ve yagi da
bulunmaktadir. Hasad1 ustalik gerektiren bittim, geleneksel yontemler ile kurutulduktan sonra
tuzlanip, kavrularak piyasaya sunulmaktadir. Icerdigi bioaktif bilesenlerin saglik agisindan faydali
oldugu belirtilmektedir (Balbay vd., 2012; Pelvan ve Demirtas, 2018; Sahin, 2019).

3.4 Siirt ili Yerel Kuru Ekmegi (Igbeys Keek): Siirt’te yaygin olarak pisirilen kuru ekmek dogal
saglikli beslenmek isteyen ailelerin tercih ettigi bir ekmek tiiriidiir. Yore halkinin kendi iiretimi olan
tam bugday unu ve beyaz unla hazirlanan bir ekmek ¢esididir. Yorede “Igbeys keek™ adiyla bilinen
ekmek, uygun kosullarda muhafaza edildiginde uzun siire bayatlamadan kalmakta ve tiiketilmektedir.
Kentteki tandirlarda hazirlanan kuru ekmek, genellikle kahvalti sofralarinda, 6gle ve aksam
yemelerinde tercih edilmektedir. 29 Kasim 2021 tarihinde Tiirkiye Patent Enstitiisii'ne bagvurusu
yapilan Siirt Kuru Ekmegi’® Cografi Isaret alarak tescillenmistir (TPE, 2024b).

K3 kod numarali katilimci ile yapilan goriigmede yerel kuru ekmegin yapimi asagidaki sekilde
anlatilmigtir:

“Igbeys keek dedigimiz ekmegi ¢cok severiz yapimi ¢ok zahmetlidir. Hamur yogurma makinesinden
yvardim aliriz. Hamuru i¢in kendi tiretimimiz olan tam bugday unu daha fazla olacak sekilde ve biraz
da beyaz undan karistirarak icerisine tuz ve maya koyariz, su ekledikten sonra hamur yogurma
makinesinde yaklasik 1-2 saat kadar yogururuz. Daha sonra iizerini bir ortiiyle ortiip hamurun
mayalanmasint bekleriz. Mayalanma iglemi de yaklasik 2-3 saat siirer, hamur iyice kabarip
mayalandiktan sonra kiiciik bezelere ayirip sekil veririz. Bu siiregte tandir atesini de sabahtan yakmug
oluruz, tandwrin 1sisinin ¢ok iyi ayarlandigindan emin olduktan sonra ekmekleri tek tek tandirin i¢ine
yerlestiririz ve pismeye birakiriz. Ekmegi ¢ok uzun siire pisirdigimizden biz basinda beklemez geri
kalan islerimize odaklaniriz. Ekmek pisirme islemi ekmegin biiyiikliik durumuna gére yaklasik 6 ile
10 saat arasinda olur. Bu sekilde pisen ekmekler uygun kosullarda muhafaza edilirse 2 yila kadar
saklanmp tiiketilebilir. Ancak giiniimiizde bu ekmegi yapan bazi kadinlar ekmegin igine ilave olarak
stit, yogurt ve benzeri seyler katmaktadir. Bu ilaveler ekmegin émriiniin kisalmasina daha ¢abuk
bozulmasina ve kiiflenmesine yol agar. Ancak un, maya, su ve tuzla yaptigimiz ekmekler uzun siire
bozulmadan saklanip tiiketilebilir.

Igbeys keek’i bazen islatarak bazen de islatmadan kullaniriz. Ekmegi yemeklerimizde; mesela
corbalarda direk kiigiik parcalara bélerek ¢itir ¢itir yemegi tercih ederiz ama kahvaltida peynir ile
viyeceksek 1slatip bir havluya sarariz bu sekilde yumusayan ekmeklerle kahvaltimizi yapariz.”

3.5 Zivzik Nar: Zivzik nar1, Siirt’e 6zgii yerel bir tirlindiir. Zivzik koyli ve ¢evresinde yetismektedir.
Boyutu ve igerigi tat ve aromasi diger narlardan farklidir. Goriisiilen K4 kod numarali katilimer Zivzik
nart ile nar eksisi yapimini sdyle anlatmaktadir:
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“Olgunlasmig narlar aga¢larindan toplanir. Daha sonra olgunlagma esnasinda ¢atlayan ve toplama
esnasinda birkag yerinden hasar almis narlar se¢ilir. Se¢ilen narlar énce yikanmr, daha sonra tek tek
ayiklanmr. Temiz bir torbanin igcine nar taneleri konur ve temiz bir ¢izme giyilip baski uygulanarak
pekmez ve nar eksisi yapiminda kullanilan kiiciik havuz gibi bir boliimde narlarin suyu ¢ikarilir.
Cikarilan nar suyu bakir kazanlarda, odun atesinde pisirilir. Takriben iiziim pekmezinin pisme
stiresinin yarist kadar yani 3-4 saat nar eksisi kivami elde edilene kadar kaynatilir. Daha sonra bakir
kaplara alinip sogutulur. Sogutulduktan sonra plastik kaplara ayrigtrnlir. Istege gore tatl veya ¢ok
eksi narlardan nar eksisi hazirlanabilir.”

3.6 Siirt Tayfi Uziimii: Siirt ili ekolojik agidan bagcilik i¢in ¢ok uygundur. Siirt Tayfi iiziimii bol
sulu ince kabuklu alaca rengi ile essiz bir yerel gida iriiniidiir. Diger {iziim tiirlerine gore geg
olgunlagmakta ve salkim biiyiikliigiiyle n plana gikmaktadir. Siirt Valiligi, Tarrm ve Orman Il
Midiirliigii tarafindan Tiirk Patent ve Marka Kurumuna 2020 yilinda cografi isaret bagvurusu
yapilmustir (TPE, 2024c)

Tayfi lizimii konusunda goriisme yapilan kisilerden K2 kodlu katilimer “Siirt iiziimiinii diger
tiziimlerden aywran ozellikleri ince kabuklu olmasi iginin sulu sulu ve salkimlarinin biiyiikliigiidiir”
seklinde bir tanimlama yaparken, K1-K4-K7 kod numarali katilimeilar;

“Uziimlerin genel olarak beyazini toplayip kuruturuz toplanan beyaz iiziimler yikanir ve ilik bir suda
birazcik soda ve vita yagi eklenerek kisa bir miiddet haslamr daha sonra ortii serilmis damlarda
serilir ve kurutulur”. Ifadeleri ile geleneksel kurutma yontemi hakkinda bilgi vermislerdir.

K2-K3-K4-K5 kod numarali katilimcilar pekmez yapimini bu sekilde anlatmislardir:

“Siirt tayfi iiziimiinden bir de pekmez yapilir, pekmez igin tiziimlerin hepsi kasalara toplanip orada
en az 3 giin bekletilir iiziimler yumusasin suyu daha kolay ¢iksin diye, yikanan iiziimler daha sonra
temiz bir bez torbaya doldurulur, yaklasik olarak 2 kasa iiziim bir torbaya sigar. Pekmez i¢in yapilan
kiictik havuz gibi ozel bir boliimde temiz bir ¢izme giyilerek suyu ¢ikana kadar ezilir. Cikan su, bakir
kazanlara alinir, ezilen iiziimlerin iizerine ¢ok az miktarda yaklasik olarak 2 kasaya 5 litre su
eklenerek tiziimiin i¢indeki son kalan suda ¢ikarilir. Bu isleme sabahtan baslanir ve yaklasik aksama
kadar bu sekilde iiziim suyu ¢tkarma islemi devam eder.

Cikan tiziim sularinin hepsi bakir bir kazanda biriktirilir ve bir gece bu sekilde beklenilir, ertesi giin
sabah saatlerinde bakir kazan odun atesinde kaynamaya birakilir yorede bulunan beyaz topraktan
bir miktar el ile un gibi kazamn icine serpistirilir. Atilan bu beyaz toprak pekmez olacak iiziim
suyunun igerisindeki biitiin tortularin ve istenmeyen seylerin yiizeye ¢ikmasint ve daha giizel kivam
almasini saglar. Yiizeye ¢ikan kopiik ve tortular ¢ope atilir ve yaklasik 5 ile 10 saat arasinda
pekmezin kivamina gore kaynamaya bwrakilir kaynayan pekmez kendi kazaninda iistii ortiilerek
sogumaya birakilir daha sonra kaplara ayrilir’.

Tayfi tiziimiinden yapilan pekmezden bir de yorede harire denilen pestil yapilmaktadir.

K3 kod numarali katihmc1 “Pekmez yapimi haricinde bir de yoresel pestilimiz olan harire tatlisini
vapariz bunun i¢in pekmez, tam kaynamadan kivami daha sivi iken icerisinden bir miktar alip yoresel
tam bugday unumuz ile karistirip bir ¢orba terbiyesini hazirlar gibi kaynar kazanin igine doker ve
pisiririz. Bu agamada kivam ¢ok onemlidir ve basinda bekleyip siirekli karistiririz. Daha sonra istege
gore ve bulunma durumuna gorve ceviz, badem, fistik veya kayisi ¢ekirdegi, findik ilave etmek
isteyenler ilave eder, ilave etmek istemeyenler ise kazandan alipp daha onceden hafif bir sekilde
islatilmis  tepsilerin icine koyar. Tepsileri evimizin damina sereriz. Giineste bu pestillerin
kurumalarint bekleriz bir iki saat bu sekilde kaldiktan sonra bir bicak yardimiyla kesip demirden
vapilmis ince elek gibi bir yapisi olan telin iizerine sereriz ve bu sekilde de giineste tekrar alti iistii
kuruyana kadar bekletiriz. Bir iki giin boyle kaldiktan sonra biitiin hepsini toplar ince bir torbaya
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verlestirir, bu pestillerin icerisinde hi¢ su kalmamast igin terletiriz. Bu terletme islemi giineste degil
de daha serin karanlik bir odada yapilir terleme iglemi birkag defa tekrar edilir. Tekrar edilmesinden
maksat pestilin iginde hi¢ su kalmamasit ve kullanim émriiniin daha uzun olmasidr. Bu “herire”
dedigimiz pestili genellikle ¢ayin yaminda tiiketiriz.”

3.7 Siirt Kavunu (Simmem Saliho): Arap¢ada simmem “kavun” anlamina gelmektedir. Saliho ise
“Salih” anlamina gelir. Her ikisi birden “Salihin Kavunlar1” anlamindadir. Salih adindaki birinin
vatani gorevini yapmak iizere gittigi ilde yedigi kavunu cok sevmesi iizerine ¢ekirdeklerini el
mendilinde askerlik boyunca saklayip doniiste Siirt’e tagindigi rivayet edilmektedir. S6z konusu bu
kisi cekirdekleri Botan vadisinde yetistirip sabahin erken saatlerinde kent meydanina satisa
¢ikarmasiyla zamanla bu cins kavunlarin bu isimle anilmaya baslandigi aktarilmaktadir (K3).

K4 kod numarali katilimer Siirt kavunu ile ilgili su ifadeleri kullanmustir. “Siirt kavunu kendi
icerisinde ¢esitlere ayrilmaktadir, ornegin ¢ok eksi olant halk arasinda limonlu kavun olarak bilinir.
Genellikle kendine has bir tadi, aromasi vardir bu da Siirt'te bulunan topragin vitamin mineral degeri
ve Siirt'in ikliminden kaynaklanmaktadir. Siirt kavunu ¢ekirdeginden ekilen yerel kavun cificiliginin
cok iyi yapilmasi gerekir. Aksi halde olgunlasmamis kavun hi¢ lezzetli degildir. Ayni sekilde ¢ok
olgunlasmis kavun ise heniiz yetismemis kavunlarin vitaminini suyunu kendi i¢ine ¢ektigi i¢in olumsuz
ve istenmeyen bir durumdur. Bu yiizden kavun c¢igeklenip biiyiidiigii zaman ¢ok iyi takip edilip
vaktinde hasat edilmelidir ki orijinal tadini koruyabilsin™.

K6-K8 ise “Siirt kavununu sehir disinda yasayan akrabalar tanidiklar i¢in hediye olarak gondeririz,
oyle akrabalarimiz tamdiklarimiz vardir ki Siirt kavunu simmem Saltho disinda hi¢chir kavun
vemediklerini sevmediklerini ifade ederler bu yiizden bizim onlara génderdigimiz kavunlar sehir
disinda yasayanlar icin ¢ok kiymetlidir”. Ifadelerini kullanmislardir.

Siirt’in Yerel Uriinlerini Gosterir Fotograflar

Resim 1. Pervari Karakovan Bali Resim 2. Bittim
Kaynak: URL 3 Kaynak: URL 4.
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Resim 3:Pigmis, tiketime hazir ekmek Resim 4: Ekmegin yapildig1 tandir
Kaynak: K3 kisisinden alinmustir. Kaynak: K3 kisisinden alinmustir.
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Resim 5. Zivzik nar1 Resim 6. Siirt Pekmezi
Kaynak: URL 5. Kaynak: K3 kisisinden alinmustir.

Resim 7. Herire tatlis Resim 8. Siirt Kavunu
Kaynak: K3 kisisinden alinmstir. Kaynak: URL 6.
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Resim 9. Siirt Fistig1 Resim 10. Siirt Fistig1
Kaynak: K6 kisisinden alinmustir. Kaynak: K6 kisisinden alinmustir.
SONUC

Siirt ilinin kendine 6zgii yerel iirlinlerinin varlig1 ve 6ne ¢ikan ¢ok sayida gastronomik degerinin
oldugu asikardir, Tarih boyunca birgok medeniyete ev sahipligi yapan Siirt ilinin mutfak kiiltiiriiniin
zenginliginde bu deneyim ve yasanmisligi gormek miimkiindiir. Bu ¢alisma kapsaminda Pervari bali,
Zivzik nar, Siirt fistig1, bittim, yerel kuru ekmegi (18beys keek), Siirt tayfi liziimii, Siirt kavunu gibi
one cikan driinlerin spesifik ozellikleri, isleme ve muhafaza yontemleri ile kullanim alanlari
konusunda bilgi toplanmistir. Bu bilgiler islenerek, eko turizm, gastronomi turizmi gibi faaliyetlerin
planlanmasinda kullanilabilecegi gibi tirtinler hakkinda detayli arastirmalar yapilarak potansiyel arz
edenler yerel ekonomik kalkinmanin saglanmasina katki saglayacak sekilde degerlendirilebilir.
Bunlarin yaninda daha genis kapsamli ¢aligmalar yapilarak kiiltiire] mirasin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi i¢in deneyimlerin ve geleneksel iiretimlerin kayit altina alinasinin da 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir.
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USAGE OF PLANTS GROWING IN THE NATURAL ENVIRONMENT IN THE
FIELD OF GASTRONOMY: THE CASE OF HAKKARI

DOGAL ORTAMDA YETISEN BiTKiLERIN GASTRONOMIi ALANINDA
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Ozet

Dogal kaynaklarin; gida, tedavi edici veya farkli kullanimlari insanlik tarihiyle birlikte
baslamaktadir. Bitki cesitliligi, yasanilan cografya kosullarina bagh olarak oldukg¢a biiyiik
farkliliklar gostermekte; bu durum, biyogesitlili§in zenginlesmesine katki saglamaktadir. Bu
zenginlik, yerel mutfak kiiltiiriiniin olugsmasinin énemli bir unsuru olmanin yaninda, bazi
bolgeler i¢in onemli bir ticaret kaynagi da olabilmektedir. Bu ¢alismada Hakkari'de dogal
ortamda yetisen bitkilerin yerel yiyecek igeceklerde kullanimi, hangi amaglarla kullanildig1 ve
0zel bir isleme tabi tutulup tutulmadigi konular1 aragtirilmistir. Bu amagla, yore halkindan yerel
bitkiler konusunda deneyimli 25 yasinin iizerindeki 10 kisi ile yar1 yapilandirilmis anket formu
kullanilarak goriisme yapilmig; goriismeye katilan her bir katilimcidan Hakkari'de dogal
ortamda yetisen bitkilerin neler oldugu ve gastronomi alanindaki kullanimlar1 yoniinde bilgiler
alinmistir. Yapilan arastirma neticesinde bolgede 6zellikle Kose otu (Siyabo), Yayla muzu
(Revas), Cengel otu (Kenger), Tarak otu (Mendi), Caksir otu (Heliz), Gaye otu (Kari), Cayir
salebi (Sepizek), Frenk yaprak sogani (Sirik), Ciris otu (Sitirk) ve Yabani mantar (Kivark) gibi
bitkilerin halk tarafindan sikca toplandig: ve tiiketildigi belirlenmistir. Bu bitkiler, yemeklere
lezzet vermesi disinda, ayn1 zamanda dogal sifa kaynagi olarak da kullaniimaktadir. BolgedeKi
bitkilerin biyogesitliliginin korumasinin gastronomik agidan zenginligi devam ettirmek
acisindan Onemli oldugu diistiniilmektedir. Konuya iligkin genis kapsamli caligmalarin
yapilmasinin, bu bitkilerin gastronomi iriinlerinde kullaniminin yayginlastirilmas: ve
gastronomik iiriin ya da tibbi {iriin olarak ticari boyutta degerlendirilmesinin yerel ekonomik
kalkinma ve kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilirligine katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hakkari, Gastronomi, Dogal Ortamda Yetisen Bitkiler, Siirdiirebilirlik
Abstract

The use of natural resources for food, therapeutic or other uses began with the history of
mankind. Plant diversity varies considerably depending on the geographical conditions and this
contributes to the enrichment of biodiversity. This richness, besides being an important element
of the formation of local culinary culture, can also be an important source of trade for some
regions. In this study, the use of plants growing in the natural environment in Hakkari in local
food and beverages, the purposes for which they are used and whether they are subjected to a
special treatment were investigated. For this purpose, 10 local people over the age of 25 who
are experienced in local plants were interviewed using a semi-structured questionnaire form;
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information was obtained from each participant about the plants growing in the natural
environment in Hakkari and their use in the field of gastronomy. As a result of the research, it
was determined that plants such as Kdse grass (Siyabo), Plateau banana (Rrevas), Cengel grass
(Kenger), Tarak grass (Mendi), Caksir grass (Heliz), Gaye grass (Kari), Meadow salebi
(Sepizek), Chive leaf onion (Sirik), Cirig grass (Sitirk) and Wild mushroom (Kivark) are
frequently collected and consumed by the people. These plants are used not only to flavor dishes
but also as a natural source of healing. It is thought that protecting the biodiversity of the plants
in the region is important to maintain the gastronomic richness. It is thought that conducting
comprehensive studies on the subject, popularizing the use of these plants in gastronomic
products and evaluating them commercially as gastronomic products or medicinal products will
contribute to local economic development and sustainability of cultural heritage.

Keywords: Hakkari, Gastronomy, Plants Growing in the Natural Environment, Sustainability
1.GIRIS

Insanlar, antik dénemlerden bu yana gida ihtiyaglarini karsilamak ve sifa bulmak amaciyla
bitkilerden faydalanmiglardir (Cetinkaya & Yildiz, 2018). Yiyecek ve igeceklerin
iretilmesinde, ana bilesen olarak, ¢esni olusturmak, lezzet ve aroma vermek, yiyecegin
muhafazasini saglamak vb. amaglar i¢in dogal ortamda yetisen bitkilerden yaygin olarak
faydalanilmaktadir.

Tiiketilebilir dogal bitki; uygun bir sekilde toplanmus, tiiketilebilecek olgunluga erismis bitkinin
bir veya birka¢ boliimii iceren, genellikle dogal ortamda kendiliginden gelisen veya tarimi
yapilan bitkileri ifade etmektedir (Kallas, 1996). Bu bitkiler, belirli mevsimlerde genellikle yore
halki tarafindan toplanarak hem besin maddesi olarak kullanilmakta hem de pazarlarda iiriin
olarak satilarak kazanca doniistiiriilmektedir. Saglikli yagsamin 6nemli bir pargasi olarak kabul
edilen yenilebilir bitkilerin hastaliklarin 6nlenmesinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugu
belirtilmektedir (Knight, 2000). Insanlar giiniimiizde, gida, ilag¢ ve diger ihtiyaglarini
karsilamak i¢in yaklasik 7.000 bitki tiiriinii kullanmaktadir. Yenilebilir kisimlara sahip 70.000
bitki tiirli oldugu bilinmekle birlikte, bunlarin yaklagik 150’sinin tarimi yapilmaktadir. Halen
bitkisel kaynakli gidalarin %90 sadece 82 bitki tiiriinden elde edilmektedir (Spina, 2008).

Tiirkiye'de, yenebilir bitkileri toplamanin kokli bir tarihgesi mevcuttur. Anadolu halki,
gecmisten giliniimiize ¢evrelerindeki arazi, dag ve ormanlarda mevcut bitkileri toplamis ve
cesitli amaglarla degerlendirmistir. Dogal ortamda yetigen bir¢ok bitkinin yaprak, tohum, sap
gibi toprak iistii kisimlar1 yaninda bir kisminin kokleri de gastronomi alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu bitkiler taze olarak, kurutularak, toz haline getirilerek ya da salamura
yapilarak tiiketilmektedir. (Baytop, 1990; Bulut, 2005; Tarake1, 2006; Yildirimli, 2004).

Ulkemizde, dogal ortam da yetisen bitkilerin besin olarak sikca tiiketildigi yerlerden birisi de
Dogu Anadolu Bélgesi'dir (Oztiirk ve Ozgelik, 1991). Van, Hakkari, Agr1 ve Bitlis gibi illerde
bitki ¢esitliligindeki zenginligin dikkat c¢ekici oldugu belirtilmektedir (Ekim, 1990).
Tiirkiye’ nin her bolgesinde oldugu gibi Hakkari’de de dogal ortamda yetisen birgok bitki ¢esidi
gerek tiiketim gerekse tibbi amagla kullanilmaktadir (Alan ve Padem, 1989). Bu bitkiler, belirli
mevsimlerde genellikle yore halki tarafindan toplanarak hem besin maddesi olarak
kullanilmakta hem de pazarlarda iiriin olarak satilarak kazanca doniistiiriilmektedir

Yoresel mutfaklarin tanitilmasi ve yore mutfaginin gastronomi imajinin olusturulmasinda,
yenilebilir bitkilerin 6énemli bir rolii bulunmaktadir (Cakilcioglu, U. ve Tiirkoglu, 1., 2010).
Hakkari ilinde dogal ortamda yetisen bitkiler, corba, ¢esitli yemekler, peynir, salata gibi yiyecek
iceceklerin lretiminde yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu bitkiler, geleneksel mutfak
kiiltiirinlin bir pargasi olarak glinlimiize kadar gelmistir. Yapilan aragtirmalarin genel olarak,
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yenilebilir bitkilerin insan sagligi ve besin igerikleri konularinda yogunlastigi, bu nedenle
gastronomi alanindaki kullanimlarinin arastirilmasimnin faydali olacagi diisiiniilmiistiir. Bu
calisma kapsaminda Hakkari’de dogal ortamlarda yetisen bitkilerin gastronomi alaninda
kullanim1 konusu arastirilarak, bitkilerin kullanim amaglart ve kullanim sekillerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. YONTEM

Arastirma, Hakkari ilinin Semdinli, Yiiksekova, Cukurca ve Derecik ilcelerinde
gerceklestirilmistir. Goriismeler, Aralik 2023-Ocak 2024 tarihleri arasinda konuya iliskin
deneyimi bilinen 25 yas lizerinde 10 kisiye kartopu Ornekleme yontemi ile ulasilarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplamak i¢in yari yapilandirilmig anket formu
kullanilmis ve goriismeler yiiz ylize yapilarak kayda alinmistir. Arastirma ile kayda alinan
goriismelerin analizi asamasinda goriisme gergeklestirilen 10 katilimcinin kimliklerinin sakl
kalmas1 amaciyla K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10 seklinde kodlama yapilmaistir.
Goriisme sonuglar1 degerlendirilirken katilimcilar bu kodlarla anilarak ifadelerine metin
icerisinde yer verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Elde edilen veriler bilgisayar iizerinden word programina aktarilip arastirmanin sonuglarina
ulasilmistir. Calismaya katilan kisilere iliskin demografik veriler Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Katillmcilarin
Kodu Yasi Cinsiyeti Meslegi
K1 39 Erkek Aktar
K2 34 Erkek Asgc1
K3 50 Erkek An Yetigtiricisi
K4 60 Erkek Ar1 Yetistiricisi
K5 45 Erkek Arn Yetistiricisi
K6 32 Erkek Tarim Teknikeri
K7 45 Erkek Ascl
K8 50 Kadn Ev Hanimi
K9 61 Kadm Ev Hanimi
K10 55 Erkek Ciftci

Demografik veriler incelendiginde, goriismeye katilanlarin 8’1 erkek 2’si  kadindir,
katillmcilarin yas araligi 32 ile 61 yas arasindadir. Grup, an yetistiricisi, aktar, asci, tarim
teknikeri, ev hanimi ve ¢iftei gibi farkli ugrasi ve meslek gruplarindan olugsmaktadir.

Caligma bulgular1 kapsaminda; Hakkari’de dogal ortamda siklikla yetistigi belirlenen bitkilerin
isimleri ile bunlarin yorede kullanilan isimleri Tablo 2'de sunulmustur.
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Tablo 2. Dogal ortamda yetisen bitkilerin yaygin olarak bilinen adlar1 ve yerel adlari

Bitkinin yaygin olarak bilinen adi Bitkinin yerel ad1
Cengel otu Kengir, Kereng
Yayla muzu Revas, Uckun, Isgin
Gaye otu Kari

Tarak otu Mendi, Mend

Kose otu Siyabo

Caksir otu Kerkol, Hingedan, Heliz
Yabani mantar Karik, Kivark
Frenk yaprak sogant Sirik, sir

Cayir salebi Sepirzek

Ciris Otu Sitirk

Kaynak: Sirri, M., & Sirri, G. (2020).

Hakkari’de dogal ortamda yetisen ve gastronomide kullanilan bitkilerin kullanim alanlar1 Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3. Hakkari’de yenilebilir bitkilerin gastronomi alaninda kullanimlari

Gastronomide kullanim alam Kullanilan bitkiler
Corba Cengel otu, Gaye Otu, Caksir otu, Kdse otu,
Ana yemek Yabani Mantar, Cengel otu, Caksir otu, Tarak otu, Gaye

otu, Cirig otu

Hamur Isleri Yayla muzu, Cengel otu, Ciris otu

Salata ve Mezeler Cirig otu, Kose otu, Frenk yaprak sogani

Pilavlar Gaye otu, Ciris otu, Cengel otu

Peynir Kose otu, Caksir otu, Frenk yaprak sogani, Tarak otu

Icecekler Cayir salebi
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Veriler incelendiginde, Hakkari'de dogal ortamda yetisen 10 farkli bitkinin gastronomi alaninda
corbalar, ¢esitli ana yemekler, hamur isleri, salatalar, mezeler, pilavlar, peynirler ve iceceklerde
yaygin olarak kullanildig1 tespit edilmistir.

Aragtirma kapsaminda Hakkari’de 10 farkli bitkinin gastronomi alaninda hangi yemeklerde
kullanildig1 konusunda alinan bilgiler Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Dogal ortamda yetisen bitkilerin kullanildigi yemekler

Bitki ad1 Kullanildig1 yemekler

Cengel Otu Cengel otlu cacik, Cengel otlu kofte, Cengel otlu
omlet, Cengel otlu ayran ¢orbasi, Cengel otlu gézleme,
Cengel otlu bulgur pilavi, Cengel otu tursusu

Yayla Muzu Yayla muzu tursusu, Yayla muzu boregi, Yayla muzu
receli
Koése Otu Kose otlu cacik, Dogaba, Kdse otlu omlet, Kose otlu

ayran ¢orbast

Tarak Otu Keledos, Tarak otu kavurmasi, Tarak otlu ayran 37
¢orbasi

Caksir Otu Caksir otu kavurmasi, Peynir, Caksir otu tursusu

Gaye Otu Gaye otlu ayran corbasi, Dolma, Gaye otlu piring
pilavi, Gaye otlu bulgur pilavi, Tirsik (yoresel etli ana
yemek)

Cayir Salebi Salep

Frenk Yaprak Sogani Peynir, Frenk yaprak soganli cacik, Salata

Ciris Otu Cirig otlu bulgur pilavi, Ciris otlu piring pilavi, Ciris

otlu borek, Ciris otu kavurmasi, Keledos
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Yabani Mantar (Kivark) Yabani mantar kizartmasi, Yabani mantarli corba

Dogada yetisen bitkilere iliskin detay bilgiler asagida verilmektedir.

4.1 Cengel Otu (Kenger): Tiirkiye'de Akdeniz, Ege, Giineydogu ve Dogu Anadolu bolgelerinde
yetismekte ve yaygin olarak kullanilmakta olan ¢engel otu, bolge halki tarafindan “kenger,
kengir, kereng” diye isimlendirmektedir (K1). Mart-Nisan aylarinda pazarlarda satilmaya
baslayan bitki daglarin yiiksek yerlerinde yetismektedir. Goriisme yapilan 10 katilimcinin
tamami tarafindan bu bitkinin gastronomi alaninda ya da tibbi acidan kullanim1 bilinmektedir
(K1-K10). Dikenli yapisityla dikkat ¢eken bitki i¢in goriisme yapilan K2 “Ete benzeyen
tadindan dolayr Hakkdri’'de yemeklerin icine lezzet vermek i¢in mutlaka kullamlir” diyerek
kenger otunun bolgede yaygin olarak kullanildigini vurgulamistir. Yapilan goriismelerden
kengerin ¢corbalarda, ana yemek olarak, hamur islerinde salata ve mezelerde siklikla kullanildig
belirlenmistir. K8 “annem kengerden her sey yapard: faydali oldugunu bize soylerdi bende
cocuklarima stirekli yaparim ve yazin salamurasi ile buzlukta dondurup kisin her yemegin
icerisine mutlaka sifa niyetiyle atarim” diyerek kenger bitkisinin kullanim sikligina dikkat
cekmistir.

4.2 Yayla Muzu (Revas, Rebes, Uckun): Yayla muzu, genellikle Van, Bitlis, Mus, Elazig,
Erzurum, Hakkari illerinde yaylalarin yiiksek kesimlerde karlarin erimesiyle birlikte
yetismektedir (K1, K6). Yorede “revas, rebes, uckun” diye adlandirilmaktadir. Ilkbahar
mevsimi geldiginde, yore halki yiiksek daglik alanlardan bitkiyi toplayarak pazarlarda satisa
sunmaktadir (K3). Eksi tadiyla bilinen bu bitki, yore halki tarafindan genellikle kabugu soyulup
tuza batirilarak tiiketilmektedir (K1, K5). Yayla muzu bitkisinin kokiiniin seker hastaligina iyi
geldigi ve saglik acisindan faydali olduguna inanildigindan, yorede siklikla tiiketilmektedir
(K6). Yayla muzu ge¢cmiste sadece kabugu soyularak tiiketilirken yakin zamanda tursusu,
boregi ve regeli de yapilarak tiiketilmekte olan bir bitkidir (K3). Bitki bir yil ¢ok miktarda
yetigirken takip eden yilda ¢ok fazla yetismeme 6zelligi gostermektedir (K4). Bitki vaktinde
toplanip kisa siirede tiiketilmezse sertlesmekte ve tiikketime uygun olmaktan ¢ikmaktadir (K3).

4.3 Kose Otu (Siyabo): Van, Sirnak, Hakkari illerini i¢ine alan bdlgede yetisen bu bitki bolgede
“siyabo” olarak bilinmektedir. Daglarin yamaglarinda yetisen endemik bir bitki olan Kdse otu
ilkbahar mevsiminde toplanmaktadir (K2). Kdse otu yiiksek dag yamaglarinda yetistiginden
cogunlukla Yiiksekova’da toplanmakta, algakta kalan ilgelerde nadiren bulunmaktadir (K1).
Bitki ac1 bir tada sahip oldugundan bazi iglemlerden gecirdikten sonra tiiketilebilmektedir. Bitki
oncelikle suda haglanir, takiben suyun igine konularak 2-3 giin boyunca bekletilir, bu siirecte
her giin suyu degistirilir. Bekletme siiresince bazi kisiler su yerine peynir alti suyu da
kullanabilmektedir. Bu sekilde acis1 alinan bitki salamurada bekletilir yaklasik 2 hafta sonra
peynire eklenerek ya da gidalarla birlikte tiiketilir (K9).

4.4 Tarak Otu (Mendi): Dogu Anadolu bolgesinde 6zellikle Mus, Hakkari ve Van bolgelerinde
yetismektedir. Yore halki tarafindan “mendi, mendek, mendik” isimleri ile bilinmektedir. Dag
yamaclarinda yetismektedir (K2). Sehirde Mart-Nisan aylalarinin gelmesiyle birlikte
toplanmakta ve sehir pazarlarinda satilmaktadir (K5). Tarak otu genelde taze ve salamura
olarak tiiketilmektedir (K3, K5). Yorede “keledos’ olarak adlandirilan geleneksel bir yemekte
yaygin olarak kullanilmaktadir (K8). Bolgede peynir yapimi sirasinda en ¢ok ticareti yapilan
otlardan biri olan Tarak otunun (K1) sifali oldugu 6zellikle mide rahatsizligina iyi geldigi bu
nedenle de tliketiminin olduk¢a yaygin oldugu belirtilmektedir (K1, K7).
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4.5 Caksir Otu (Heliz): Hakkari ve Van illerinde dogal ortamda yetisen bir bitkidir ve bolgede
"kerkol, hingedan, heliz" olarak adlandirilmaktadir. Caksir otu, eldiven takilarak ve kesici bir
alet kullanilarak hasat edilmektedir (K6). Ince dogranan caksir otu yapraklari, otlu peynir
yapiminda kullanildig1 gibi kavrularak da yemeklerde tiiketilebilmektedir (K8). Caksir otu
bolgede yaygin olarak yapilan keledos yemeginde kullanilmaktadir. Bunun yani sira sifa
niyetiyle tiiketildigi ve son zamanlarda ¢ay ve tursularda sikga tercih edildigi belirtilmistir (K3,
K7). Caksir otunun kurutularak baharat seklinde kullanildigi ve bu sekilde mide
rahatsizliklarina iyi geldigi ifade edilmistir (K1).

4.6 Gaye Otu (Kari): Hakkari ili ve ilgelerinde, kirsal alanda ve dag yamaglarinda karin
erimesiyle birlikte ortaya ¢ikmaktadir (K5). Bolgede, bu bitki “kdri” olarak adlandirmaktadir.
Mart-Nisan aylarinda yetisen ve toplanilan bitkinin dogal bir sifa kaynag oldugu
belirtilmektedir (K1). Gaye otu ¢ok aci bir tadi oldugundan taze olarak tiiketilememekte,
kurutularak baharat seklinde kullanilmaktadir (K1, K8, K9). Yogun kokusu ve aromasi ile
yemeklere 6zgiin bir lezzet kattig1 belirtilen (K6) gaye otunun yemeklere katilmasi durumunda
baska bir baharat kullanma ihtiyact hissedilmedigi ifade edilmistir (K5, K7, K8, K9).

4.7 Cayir Salebi (Sepizek): Cayir salebi, cayirlarda dogal olarak yetisen endemik bir bitkidir ve
halk arasinda yaygin olarak "sepizek"” olarak adlandirilmaktadir (K4). Bu bitki, salep yapiminda
kullanilir (K1). Boyutlari, dag salebine kiyasla daha kiiciik olup genellikle ilkbahar aylarinda
yetisir (K6). Ticari degeri yiiksek oldugu i¢in koruma altina alinmustir (KS5). Bolge halki,
genellikle bu bitkiyi ticari alanlarda kullanmaktadir (K2, K3, K4, K5).

4.8 Frenk Yaprak Sogani (Sirik): Erzurum, Rize ve Hakkari gibi yiliksek kesimlerde sikg¢a
yetismektedir. Yorede "sirik” ya da “sir” ismiyle bilinmektedir. Ilkbahar mevsiminde
toplanmaktadir (K1, K3). Yetismesine uygun ortam buldugunda 50 cm uzunluguna kadar
biiytimektedir (K6). Soguk iklim sartlarina kars1 direncli, uzun omiirlii bir bitki tiiridiir; aym
zamanda nemli ortamlarda bes veya alt1 y1l siiresince yetisebilmektedir (K5). K6 kod numarali
katilimei, "Sulak yerde yetisir ve genellikle ince ince dogranip peynir yapiminda kullanilir.
Kokusu sarimsaga benzemektedir ve peynire giizel bir aroma verir, ozellikle otlu peynirinde
¢ok kullanilir. Biz yemeklerin i¢ine ¢ok atmayiz." diyerek bu bitkinin gastronomide kullanim
alaninin agirlikli peynir yapimi oldugunu vurgulamigtir

4.9 Ciris Otu (Sitirk): Dogu Anadolu bélgesinde yetisen bir bitkidir. Yoresel ad1 “sitirk” olarak
bilinmektedir. Mart ve Nisan aylarinda toplanmaktadir (K6, K7). Hakkari’deki dogal ortamda
genellikle dagilarn yiiksek kesimlerinde yetisen bir bitkidir. Gida olarak tek basina yenilebildigi
gibi yemeklerin igerisinde de kullanilmaktadir (K2). Bing6l ve Hakkari’de 6zellikle bu bitkiden
yemekler yapilmaktadir (K8, K9). Arastirmaya katilan katilimcilarin tamamu pilavlarda yaygin
olarak kullanildigini belirtilmigtir (K1, K10). Ciris otunun yiyecek ve iceceklerde
tilkketilmesinin yan1 sira viicuttaki egzama tlizerinde olumlu etkileri olduguna inanildigindan,
kaynatilarak elde edilen suyun sivilce ve egzama olan bolgelere uygulandig: ifade edillmistir
(K2).

4.10 Yabani Mantar (Kivark): Hakkari’deki ormanlarda yabani olarak yetisen "kivark" veya
"karitk" olarak adlandirilan bitki, yore halki tarafindan ana yemeklerde ve c¢orbalarda
kullanilmaktadir. Yabani mantar, diger mantar tiirlerinden gramaj olarak daha agirdir ve tadi
kirmizi eti animsatmaktadir (K1, K7). Yabani mantar bitkisinin ge¢mis yillara gore belirgin bir
sekilde azaldigina dair vurgu yapilmistir (K1, K2, K4, K8).

Hakkari’de yetisen dogal bitkilere iliskin gorseller:
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Resim 4. Cengel otu Resim 5. Cengel otu haslanmig
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Resim 6. Yayla muzu Resim 7. Yayla muzu konserve

Mendé salamura pancarimiz

\

Resim 8. Ciris otu kurutulmus Resim 9. Tarak otu salamura

Kaynak: Muhammed Sefa CELIK fotograf arsivi
4. SONUC

Tiirkiye'nin ¢esitli sehirlerinde farkli bigim ve adlarla dogal olarak yetisen yenilebilir bitkiler
bulunmaktadir. Bu bitkiler, neredeyse tiim bolgelerde yerel mutfagin 6nemli bir bileseni
olmasinin yani sira halk tibbinda tedavi amacli ve ticarette gelir elde etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada; Hakkari ilinde dogal ortamda yetisen hangi bitkilerin yiyecek
icecek lretiminde siklikla kullanildigi, hangi amaglarla kullanildigi ve 6zel bir isleme tabi
tutulup tutulmadigr konulan arastirilmigtir. Verileri toplamak igin yar1 yapilandirilmis anket
formu kullanilarak bolgede konuya iliskin deneyimi ile taninan 10 kisi ile gériisme yapilmustir.
Calismada elde edilen veriler degerlendirilmis ve Hakkari ilinde dogal olarak yetisen baslica
bitkilerin; Kdse otu (Siyabo), Yayla muzu (Revas), Cengel otu (Kengir), Tarak otu (Mendi),
Caksir otu (Heliz), Gaye otu (Kari), Cayir salebi (Sepizek), Frenk yaprak sogani (Sirik), Ciris
otu (Sitirk) ve Yabani mantar (Kivark) oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular, dogal
ortamda yetisen bitkilerin mutfakta siklikla kullanildigin1 ve bunlarin hastaliklardan koruyucu
ya da tedavi edici rollerine yonelik bir deneyimin oldugunu gostermektedir. Ulkenin dogal bir
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zenginligi olan bu degerlere yonelik olarak bitkilerin ¢esitliligi ve etkinligine yonelik genis
kapsamli ¢alismalarin yapilmasinin yerel ekonomik kalkinma ve kiiltiirel mirasin
stirdiiriilebilirligine katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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Ozet

Bu calismanin amaci, iklim degisikliginin belirlene bilmesi icin Meteoroloji Genel
Miidiirligiinden saglanan meteorolojik verilerin zaman serilerinin parametrik ve parametrik
olmayan yontemlerle analizini yapacak uzman bir bilgisayar programi hazirlamaktir. Uzman
Sistem Versiyon 1.0, Delphi 5.0 programlama dilinde, iklim degisikliginin belirlenmesi i¢in
baglica iklim parametrelerini igeren zaman serilerinin ortalamalarinin hesaplanmasi, belirli
parametrik ve parametrik olmayan testlerle analizi ve zamansal grafiklenmesini igerecek
sekilde yazilmis bir istatistik programidir. Hazirlanan bilgisayar programinda (USV1.0) gézlem
verileri zamana kars1 grafiklenerek trend, siireksizlik, ve sigramalar gérsel olarak saptanmustir.
Gorsel analizi takiben verilerde gidis olup olmadigi; Kendal Sira Korelasyon, Spearman Sira
Korelasyon testleri ve Basit Dogrusal Regresyon analiziyle incelenmistir. Gozlem verilerinin
varyanslarinin duraganhigi; F testiyle, ortalamalarinin duraganligi; Student t testleriyle
incelenmistir. Gézlem serilerindeki bagimlilik; Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi ve
Wald-Wolfowitz metodu ile incelenmistir. Gézlem verilerinin homojenligi Kruskal-Wallis
Homojenlik, Gidis (Runs) ve Mann-Whitney U testleriyle incelenmistir. Hazirlanan program
grafiksel ara ylize sahip olup Ozellikle iklim degisikligi calismalarinda meteorolojik ve
hidrolojik zaman serileri iizerinde ¢alisan arastirmacilar i¢in kullanici dostu bir yazilimdir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisimi, Uzman sistem versiyon 1.0, Parametrik ve parametrik
olmayan yontemler, Trend

Abstract

The aim of this study is to prepare an expert computer programme analysing the time series of
meteorological data, provided by General Meteorology Management, by the way of parametric

*Bu ¢aligma, birinci yazarin ikinci yazar damigmanhiginda hazirladigi yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. (Yiiksek Lisans Tezi,
Iklim Degisiminin Belirlenmesinde Uzman Programlarinin Gelistirilmesi ve Gap Alaninda Uygulanmasi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye, 2002)

* This study was produced from the doctoral thesis prepared by the first author under the supervision of the second author.
(Master Science Thesis, Developing Expert Programs For Determining Climatic Change And Application To Southern
Anatolian Region, Institute of Science and Technology, Cukurova University, Adana, Turkey, 2002)
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and non-parametric methods in order to determine the climatic change. Expert System Version
1.0 is a comprehensive statistical program written in the Delphi 5.0 programming language,
which includes particles of the averages of time series containing general climate parameters
for determining the climate temperature, analysis with certain parametric and non-parametric
tests, and temporal graphs. In the prepared computer programme trends, instability and plunges
are illustrated visually by plotting the graph of the observation data against time. Following the
visual analysis it is examined whether there is a trend between data by means of Kendal Rank
Correlation, Spearman Rank Correlation, and The Simple Linear Regression Analysis. The
stability of the variances of the observation data is examined by using F test whereas the
stability of averages is examined by Student t test. The dependence of observation series is
explored via the Significance of Autocorrelation Coefficient and Wald-Wolfowitz Method. The
homogeneity of the observation data is explored via the Kruskal-Wallis Homogeneity, Runs
and Mann-Whitney U tests. The prepared program has a graphical interface and is a user-
friendly software, especially for researchers working on meteorological and hydrological time
series in climate change studies.

Keywords: Climate change, Expert system version 1.0, Parametric and non-parametric
methods, Trend.

1. GIRIS

Iklim hava (kisa siireli atmosfer kosullar1 ve siirecleri) olaylarinin, atmosferik siireclerin ve
iklim elemanlarmin degiskenlikleri, u¢ olusumlar1 ve ortalama degerleri gibi uzun siireli
istatistiklerle karakterize edilen sentez olarak tanimlanir. Iklim degisimi ise nedeni ne olursa
olsun iklim kosullarindaki biiyiik 6l¢ekli (kiiresel) ve 6nemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli
ve yavas gelisen degisikliklerdir (Tiirkes, 1997).

Zaman serilerinde gidis (trend) belirleyebilmek i¢in parametrik ve parametrik olmayan
istatiksel analiz yontemleri kullanilir. Parametrik yontemlerde amag¢ yigiin bir pargast olan
ornege ait verilerle, yiginin parametrelerini belirlemeye calismaktir. Bu tip testlerde sifir
hipotezi gibi test istatistikleri kullanilir. Istatistik analizlerin 6rnekleme dagilimlar1 genellikle
normal dagilmis topluluklar i¢in veya biiylik 6rnekler icin bilindiginden normal dagilima
uymayan topluluklardan alian kii¢iik 6rnekler halinde olan hipotezlerin kontrolii zordur. Bu
nedenle istatistik¢iler tarafindan toplulugun rastgele degiskeninin dagilimindan ve
parametrelerinden bagimsiz olan parametrik olmayan yontemler gelistirilmistir. Hidrolojik ve
klimatolojik verilerin analizlerinde kullanilan parametrik olmayan yontemlerin tamamina
yakininda hipotez testleri kullanilir (Sneyers, 1990; Koksal 1994, Bayazit, 1995).

Mitchell (1983), iklimdeki zamana bagli degisimleri, tiim toplulugun gozlenemedigi
durumlarda, gozlenmis seri ile c¢esitli esit uzunluklu siireler i¢in hidrolojik durumlarin,
istatistiksel parametreleri arasinda karsilastirmalar yaparak incelemistir. Bu amagla ele aldigi
gbzlenmis serileri alt serilere ayirarak her bir seri i¢in otokorelasyon katsayilarini, spektral
ozelliklerini, trendlerini ve diger istatistik karakteristiklerini inceleyerek iklimdeki degisimleri
teorik olarak tespit etmistir. Sharma (1985) yilinda, stokastik yontemlerle hidrolojik degisimleri
degerlendirmistir. Gleick (1986) gelistirilmis tipte bir yagis-akis modelini Sakramento
havzasinda, uzun yillara ait verileri kullanarak iklimsel degisimlerin ydresel etkilerini
belirlemek i¢in kullanmistir. Arastirict sonug olarak, yaz aylarinda toprak neminde biiyiik
diisiisler ve akista belirgin azalmalar, kis aylarinda ise bu degerlerde artiglar tespit etmistir.
Ayrica aylik ortalama akim degerlerinde kaymalar belirlenmistir. Arseni ve Maheras (1989)
Akdeniz kenarindaki dort yerlesim biriminin (Kudiis, Atina, Roma ve Marsilya)
sicakliklarindaki degisimi incelemislerdir. 120 yildan daha uzun siireli verileri kullanarak
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Mann-Kendall yontemi ile incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore Atina disinda
sicakliklarda 1sinmaya dogru bir egilimin oldugu vurgulanmistir.

Toros (1993) calismasinda iklim verilerini kullanarak Tiirkiye’nin degisik bdlgelerindeki
iklimsel degisimleri incelemistir. Mevsimlik yagis ve sicakliklari, En Kii¢iik Kareler, Spearman
ve Mann-Kendall Sira Korelasyonu (iliski) sinamalarini kullanarak incelemistir. Calismada t
Trend analizleri sonuglarina gore gece ve giindiiz sicakliklar1 arasinda yapilan karsilagtirmada
ozellikle gece sicakliklarinda 6nemli artiglar belirlenmistir. Kadioglu (1994) 1993 yilinda GAP
bolgesinde beklenen iklim degisikliklerini, kiiresel 1sinma ve baraj gollerinin etkisi agisindan
incelemistir. Incelemede Mann-Kendall Sira Korelasyon testi ve sicaklik-yags iliskilerini
gosteren sagilma diyagramlari kullanilmistir. Bu sagilma diyagramlarina gore, GAP bolgesinde
kis aylarinda olgiilen yiiksek sicakliklar ile yiiksek miktarda yagislar beraber goriilmiis, fakat
diger mevsimlerde yliksek sicakliklar ile diisiik yagislarin beraber kayit edildigi belirtilmistir.
Karaca ve ark. (1995) yilinda, Trend Analizi, Regresyon analizi ve Mann-Kendall testleriyle
sehirlesmenin Istanbul ve Ankara’da iklime etkilerini incelemislerdir. Tiirkes ve ark. (1995)
iklim degisikligi acisindan Tirkiye’deki yillik ortalama hava sicakliklarindaki degisim ve
trendlerini Barlett, Cramer’s, Wald-Wolfowitz Seri Korelasyon, Mann-Kendall ve Spearman
Sira Korelasyon testleri ile dokuz yillik hareketli ortalama ve dokuz noktali Gauss Siizgeci
yontemlerini kullanarak incelemistir. Aragtirma sonunda %5 6nem seviyesinde Dogu Anadolu
Bolgesinde 1sinma, Giineydogu Anadolu Bolgesinde ise soguma egilimi tespit etmistir. Cetin
(1995) Akdeniz bolgesindeki Kalecik, Yarpuz ve Karagay akim gozlem istasyonlarina ait akis
verilerini Spearman sira korelasyon, F dagilimi, Student-t, otokorelasyon katsayisinin
onemlilik, Wald-Wolfowitz Seri Korelasyon, Smirnov, Cift Kiitle Egrisi yontemlerini
kullanarak incelemistir. Tiirkes (1996) Tiirkiye’deki yillik yagislardaki degisimlerini zaman
serileri analizlerini F dagilimi, Cramer’s, Kruskal-Wallis, Wald-Wolfowitz Seri Korelasyon,
Mann-Kendall Sira Korelasyon testleri ve dokuz noktalt Gauss siizgeci kullanarak incelemistir.
Calisma sonucunda yedisi Akdeniz yagis bolgesinde olmak iizere 15 istasyonda son 20-25 yillik
yagislarda istatistiki anlamda dnemli diisiisler tespit edilmistir. Incelenen istasyonlarin sadece
Orta Anadolu’da bulunan ikisinde ortalamalarda bir artis egilimi goriilmiistiir. Tiirkes (1998a)
geopotansiyel yiiksekliklerin, siklon frekanslarinin ve giiney saliniminin Tiirkiye’deki yagis ve
degisimlerine etkisini normalize edilmis yagis ve geopotasiyel ylikseklik anomalilerini Mann-
Kendal Sira Korelasyon, bir gecikmeli Seri Korelasyon testleri, dokuz noktali Gauss Siizgeci
ve Gli¢ Spektrumu yontemlerini kullanarak incelemistir. Yaklasik son yilda kuru kosullarin
siddet ve frekanslarindaki artigin artan geopotonsiyel yiikseklikler ve algak basinglarin azalan
frekanslar1 ile ilintili oldugu belirtilmistir. Tirkes (1998b) Tiirkiye’de ¢ollesmeyi
yonlendirecek olan iklimsel etmenler, yagis ve kuraklik indisi dizilerinin alansal ve zamansal
degisimleri 1930-1993 donemi i¢in Kruskal-Wallis, Mann-Kendall Sira Korelasyon testleri ve
dokuz noktali Gauss siizgecini kullanarak incelemistir. Birgok istasyonun ve Tiirkiye’nin
kuraklik indisi degerlerinde, 1960’lardaki nemli kosullardan kurak yari-nemli iklim kosullarina
dogru genel bir egilim saptamistir. Odabas (1999) Dogu Karadeniz Havzasinda iklim
trendlerini ve olasi etkilerini ortaya koymak icin havza genelindeki DMI istasyonlarina ait
toplam yagis, ortalama sicaklik, toplam buharlasma ve toplam acik giinler verileri ile EIEI’ ne
ait istasyonlardan alinan akim verilerini En Kiiciik Kareler, Wald-Wolfowitz Dizisel
Korelasyon, Swet-Eisenhart Gidisler Sinamalar1 ve Mann-Kendall Sira Korelasyonu (iligki)
sinamalarini kullanarak incelemistir. Analiz sonucunda havzanin ortalama sicakliklarinda
belirgin bir azalma egilimi ile toplam yagis degerlerinde kiy1 boyunca azalma ve buna karsin
yliksek kesimlerde artma belirlemistir. Dilsat (2000) Cin’deki 5 gbzlem istasyonuna ait
mevsimsel ve yillik ortalama sicaklik degerlerini Kruskal-Wallis, Gidisler, Wald-Woolfowitz,
Mann-Kendall, En Kii¢iik Kareler ve Lineer Regresyon kestirimi sinamalarmi kullanarak
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incelemis ve genelde kis mevsiminde 1sinma egilimine karsin bazi yaz ve sonbahar
mevsimlerinde diisme egilimi oldugunu bildirmistir. Aydin (2001) Yukar1 Kizilirmak Havzasi
meteoroloji istasyonlarin yagis ve sicaklik degerlerlerini Kruskal-Wallis, Gidisler, Wald-
Woolfowitz, Mann-Kendall, en kiigiik kareler dogrusal regresyon kestirimi sinamalarini ve
Gauss siizgeci kullanarak incelemistir. Tiirkes ve ark. (2002) Tirkiye’nin yagis serilerindeki
israr ve donemselliginin 500 hPa geopotansiyel yiiksekligiyle iliskisini bir gecikmeli seri
korelasyon testi, Pearson r korelasyon katsayisi, dokuz noktalt Gauss siizgeci ve gii¢ spektrumu
yontemlerini kullanarak incelemiglerdir. Tiirkiye genelinde, kis ile sonbahar mevsimlerinde
yagis ve 500 hPa geopotansiyel ylikseklik anomalileri aralarinda bulunan negatif iliski,
istatistiki agidan 6nemli bulmustur

2. YONTEM

Iklim degisikliginin incelenmesi konusunda yurdumuzda ve diinyada cesitli calismalar
yapilmistir ve yapilmaktadir. Ancak iilkemizde bu ¢aligmalarda genellikle bir veya iki iklim
parametresi incelenmistir ve bu parametreler veri tabanini kiigiik tutmak amaciyla aylik veya
yillik ortalamalarla sinirl secilmistir. Bu ¢alismanin amaci, iklim degisiminin belirlenmesi i¢in
genis tabanli (parametre ve gozlem sayisinin fazla oldugu) verilerin segenekli olarak farkli
istatistiki yontemlerle analiz edilmesine olanak saglayan bir uzman bilgisayar programini
olusturmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan Uzman Program, (U.S.1.0) yiiksek lisans
tez ¢aligmasi olarak GAP Bolgesinde bir yorenin baraj yapimi ve sulama projeleri dncesi ve
sonrast arasinda olusan farkliliklarin analiz edilmesinde kullanilacaktir. Ayn1 zamanda
program, igerdi8i istatistiki yontemler nedeniyle meteorolojik veriler disinda herhangi bir
hidrolojik veri serisinin farkli amaglar i¢in incelenmesine de olanak saglayabilecektir.

Calismada kullanilmak tizere giinliikk ortalama, maksimum, minimum sicaklik (°C), giinliik
ortalama nem (%), giinliik yagis miktar1 (mm), 07, 14, 21 klima rasatlar riizgar degerleri ile
giinliik ortalama riizgar degerleri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden (DMI) sifreli
metin formatinda (DAT) dosyasi olarak alinmistir. Boylelikle programin genel olarak iizerinde
calisacag veri tipi ve format1 belirlenmistir.

Zaman ig¢inde degisim gosteren herhangi bir degisimin 6l¢limleri ya da sayisal degerleri bir
zaman dizisi olusturur. Cesitli degiskenlere iliskin gozlem dizisinin diizensizlikleri ve
degisimleri ise zaman dizisi ¢ézlimlenmesi ile incelenir. Klimatolojik ve hidrolojik gézlem
kayitlarinin zaman dizisi Ozellikleri ii¢ baglik (1.Stokastik Olaylar (Olasiliksal Olaylar),
2.Deterministik Olaylar (belirleyici Olaylar), 3.Afet (Doruk Noktalar)) altinda incelenebilir. Bu
lic deger bilinen degisim deseninden farkli ve onunla baglantili olmayan ender bir afetin tipik
bir sonucudur.

2.1. Zaman serilerinin degerlendirilmesinde kullamlan yontemler

Yontemlere yonelik ayrintili agiklamalar yiiksek lisans tezinde verilmistir (Sen, 2002). Zaman
serilerinin analizleri i¢in se¢ilen ve yazilimda yer alan testler ve araglar asagida belirtilmistir.

Verileri Grafiklenmesi: Go6zlem verileri zamana karsi grafiklenerek egilim, siireksizlik,
sigramalar ve pik degerler gorsel olarak saptanabilir.

Gidis (Trend) Analizi: Trend analizlerinde Gidis testi, Kendall Sira Korelasyon testi,
Spearman Sira Korelasyon testi ve En Kiiclik Kareler yontemi kullanilmistir.

Duraganlik Testleri: Verilerin degiskenlik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in farkli
istatiksel analizler yapilmistir. Gozlem serilerinin varyanslarinin duraganligis F testi ile
ortalamalarinin duraganligi Student t testi ile analiz edilmistir.

46



ASES INTERNATIONAL FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY CONGRESS
FEBRUARY 17-18, 2024, KONYA, TURKIYE
Conference Book

Bagimsizhik Testleri: Gozlem serisindeki ardisik elamanlarin bagimsizliklar1 gecikmeli
Otokorelasyon Katsayisinin Onemliligi testi ve Toplam Bagimsizlik testi (Wald-Wolfowitz
teoremi) ile analiz edilmistir.

Homojenlik Testleri: Verilerin homojen olup olmadigini Kruskal-Wallis-H testi ve Mann-
Whitney U testleriyle incelenmistir.

3. BULGULAR
3.1. Uzman Sistem Versiyon 1.0

Uzman Sistem Versiyon 1.0 (takip eden kisimlarda USV1.0 olarak anilacaktir) Delphi 5.0
programlama dilinde, bu ¢alismada iklim degisikliginin belirlenmesi i¢in baslica iklim
parametrelerini iceren zaman serilerinin ortalamalarinin hesaplanmasi, belirli parametrik ve
parametrik olmayan testlerle analizi ve zamansal grafiklenmesini i¢erecek sekilde yazilmis bir
istatistik programidir.

USV1.0 programi DMI den saglanan giinliik ortalama, maksimum, minimum sicaklik (°C),
glinliik ortalama nem (%), giinliik yagis miktar1 (mm), 07, 14, 21 klima rasati riizgar degerleri
ile glinliik ortalama riizgar degerlerini iceren sifreli metin formatinda (DAT) dosyalarini veri
tabanina kaydedip sonrasinda kullanici tarafindan belirlenen islemleri yapabilmektedir. DMI
giinliik sicaklik verileri dosyalarinin agiklamasi Cizelge 3.1 de verilmistir

Cizelge 3.1. DMI giinliik sicaklik verileri dosyalarinin agiklamasi

Veri Tipi Dosyanin Igerigi

Dosya ismi = gnscyxdr.dat
GUNLUK MAKSIMUM | Dosya igerigi = GUNLUK MAKSIMUM SICAKLIK (oC)
SICAKLIK(*C) istno =5 Karakter

Yil =5 Karakter

Ay = 3 Karakter

Giin =3 Karakter

Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a boliiniiz)

173001999 1 1 184
173001999 1 2 196

Dosya ismi = gnscyndr.dat

GUNLUK MINIMUM | Dosya igerigi = GUNLUK MINIMUM SICAKLIK (C)

SICAKLIK (*C) istno =5 Karakter
Y1l =5 Karakter
Ay = 3 Karakter
Giin = 3 Karakter

Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a boliiniiz)
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173001999 1 1 66
173001999 1 2 72

Dosya ismi = gnscyodr.dat
GUNLUK ORTALAMA | Dosya igerigi = GUNLUK ORTALAMA SICAKLIK (C)
SICAKLIK (*C) istno =5 Karakter

Y1l =5 Karakter

Ay = 3 Karakter

Giin = 3 Karakter

Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a boliiniiz)

173001999 1 1 113
173001999 1 2 123

Calismada hazirlanan Uzman Sistem V.1.0 Delphi 5.0 programlama dilinde yazmistir. Yazilim
programinin ¢alistirilabilmesi i¢in Delphi 5.0’1n minimum ¢alisma gereksinimleri Cizelge 3.2
de listelenmistir.

Cizelge 3.2. Delphi 5.0 programinin minimum yazilim ve donanim gereksinimleri

Donanim ve Yazilimlar Minimum gereksinimler

Islemci Intel Pentium 90 veya iizeri

Isletim Sistemi Microsoft Windows 95, 98, ve iizeri veya NT 4.0; 3 ve {izeri yardim paketi ile
yiikseltilmis

Ram Bellek 32 MB (64 MB veya iizeri tavsiye edilir)

Sabit Disk Alani 80 MB (tam kurulum ig¢in)

Stirticti CD siiriicii

Monitor VGA veya daha yiiksek ¢oziintirliik

Yardimec1 Donanim Fare ve digerleri

Ag iletigimi Herhangi bir Microsoft Windows 95, 98, veya Windows NT veya daha yiiksek

ag isletimleri

USV1.0’1n Bilgisayara Kurulumu

USV1.0’1 bilgisayara kurmak i¢in bilgisayarin sabit diskine Sekill. ‘de gosterildigi gibi
UZMAN klasorii altina METEO.exe dosyasi ile datal ve data klasorleri kopyalanir. BDE
Administrator‘de meteo px aliases’inda UZMAN dizininin yeri belirtilir. USV1.0 programi
METEO.exe dosyasina tiklanmasiyla ¢aligtirilir.

USV1.0’a Dosya Cevirimi

DMI iklim verilerini sifreli metin dosyalar1 olan DAT dosyasi formatinda vermektedir. Bu tiir
dosyada Delphi’nin islem hiz1 PARADOX dosya tiiriine oranla daha diisiiktiir. islemleri daha
hizl1 yapabilmek i¢in verilerin dosya tiiri PARODOX’a ¢evrilir. USV1.0’a dosya ¢evirimi i¢in
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“datapump” kismina tiklanir. Gelen kutucukta METEO TX secilir ve next diigmesi tiklanir.
Gelen kutudan bu sefer METEO _PX seg¢ilerek “next” diigmesi tiklanir. Gelen kutuda sol tarafta
cevrilecek dosya isimleri bulunmaktadir. Cevirimi yapilacak dosya saga ok yonlii diigmelerle
kutucugun sag tarafina aktarilir. Gelen kutuda “upsize” diigmesi tiklanir. Takip eden kutuda
“append” diigmesi secilir. Gelen kutuda “done” diigmesi tiklanir. Dosya ¢evrim isi
tamamlanmis olur.

Delphi programlama dilinde yazilan USV 1.0 yazilimi grafiksel bir ara yiiz e sahip olup gbzlem
verileri zamana kars1 grafiklenerek oncelikle egilim, siireksizlik ve sigramalar gorsel olarak
saptanabilmektedir. Gorsel analizi takiben verilerde gidis olup olmadig1 Gidis (trend), Kendal
Sira Korelasyon, Spearman Sira Korelasyon testleri ve En Kii¢lik Kareler yontemleriyle
incelenebilmektedir. Gozlem verilerinin varyanslarinin duraganlig: F testiyle, ortalamalarinin
duraganligr ise Student t testleriyle incelenmektedir. Gozlem verilerinin homojenligi Kruskal-
Wallis Homojenlik ve Mann-Whitney U testleriyle incelenmistir. Tiim bu islemlere ait ara yiiz
gortintiileri Sekil 1-12 arasinda gosterilmistir.

BN Aragtimhyor - Uzman
| Dosa Digen Goiinim Gt SkKulanlanlar  Araglar Yardim |
J . [d | SR | ) | < ' .
Gieri ||en Yukan Kes Kopyala  Yapistc Geri Al sil Dizellikler imler
| Adies [T D:\Uzman 7]
Klastiler x | [Ad [ Boyut[ Tin [ Desigtime |
@ Masaiistii =] ClData Dosva Klasarid 22.02.2002 22:43
[EE E‘ Bilgisayarm O Datat Dosya Klasarid 22.02.2002 22:43
Bl 3% Disket (&) 1 Source Dosya Klastiri 22.02.2002 22:43
B-g2 () 1 Units Dosya Klastri 24.02.2002 2356
-4 Games () [#]_gsat db 18KE DB Dospas 27.06.2008 22:06
{1 _Backlp [#] _nsaB db EKE DB Dosyasi 26.06.2008 14:01
-0 _Data beni 9KE  OKU Dasyasi 18.10.2001 13:50
23 Borland benil 12KB  DKU Dosyast 12.10.2001 15:32
1 games £ METED 1.595B  Upgulama 01.09.2008 12:45
-5 Recycled
0 Save
E-y R
-2 Burak (E7)
B 52 Bora [F)
B g 09procdDl (G1]
#-/& Redhouss (H]
(& Yazelar
(=) Denstim Mazas
Cevimel 45
BB web Klastrleni
-] Zamanlanmis Girevier -
2 Belasleim
[ AF Komgulan -
[ nesne [1.60ME [Disk bos alani: 1,42GE) | = Bilgisayanm 7

Sekill. USV1.0’mn kurulumu
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= Data Pump - Select Source Alias

= Data Pump - Select Target Alias
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|
w Data Pump - Select Tables to Move HEER

Select fiom the list of tables to upsize by mowing them from the Available Tables list to the Selected
Tables list. Single amaw buttons mave the selected table and dauble amaw buttons mave al tables.

Avalable Tables: Selected Tables:

amrz2yms
arizdybf
arrzdyms
arrzfyb
anzfyme
grrzyobf o4
nizyams
anscpndr
gnscypodt
ghscysdr
arpaytmm «

Bl LE]

|
& Data Pump - Inspect or Modily Items HEER

Ta raodify table infarmation for acceptable translation to a target, select status cells that indicate
‘Modified" or 'Has Problem’ and click Madiy . tem’. When &l the necessary information is modified,
click Upsize' to continue.

Fields Indexes Referential Integity ﬂ
annmyopd UInchanged Nk Verfied 0K

=l

Modify Table Name or Field Mapping Information For Selected Item |

Help | (ﬂackl ﬂexl)l Exit | upsizel

Help | (ﬂackl ﬂexl)l Exit | upsizel

ola] | A% LB TG | R0 | [t Pt s [Bpmarre (oG s

| o s | ] e

o] AT YR E DG | FN B0 M | Escvtbomcbie 2 [Fowatore LRRIGY 5

Sekil 3. USV1.0’a dosya ¢evirimi
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Sekil 4. USV1.0’a dosya harici veri girisi

Sekil 5. USV1.0’1n dosyalar boliimii
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# Riizgar Frekans Grafigi
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Sekil 12. USV1.0’1n yardim bdliimii
4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Uzman Sistem Versiyon 1.0, Delphi 5.0 programlama dilinde, iklim degisikliginin belirlenmesi
icin baslica iklim parametrelerini iceren zaman serilerinin ortalamalarinin hesaplanmasi, belirli
parametrik ve parametrik olmayan testlerle analizi ve zamansal grafiklenmesini igerecek
sekilde yazilmis bir istatistik programidir. Hazirlanan bilgisayar programinda (USV1.0) gézlem
verileri zamana kars1 grafiklenerek trend, siireksizlik, ve sigramalar gorsel olarak saptanmaigtir.
Gorsel analizi takiben verilerde gidis olup olmadigi; Kendal Sira Korelasyon, Spearman Sira
Korelasyon testleri ve Basit Dogrusal Regresyon analiziyle incelenmistir. Gézlem verilerinin
varyanslarinin duraganligi; F testiyle, ortalamalarinin duraganligi; Student t testleriyle
incelenmistir. Gozlem serilerindeki bagimlilik; Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi ve
Wald-Wolfowitz metodu ile incelenmistir. G6zlem verilerinin homojenligi Kruskal-Wallis
Homojenlik, Gidis (Runs) ve Mann-Whitney U testleriyle incelenmistir. Hazirlanan program
grafiksel ara yiize sahip olup oOzellikle iklim degisikligi ¢alismalarinda meteorolojik ve
hidrolojik zaman serileri iizerinde ¢alisan arastirmacilar i¢in kullanic1 dostu bir yazilimdir.

TESEKKUR.

Bu calisma, birinci yazarin ikinci yazar damigmanlhiginda hazirladigi “iklim Degisiminin
Belirlenmesinde Uzman Programlarinin Gelistirilmesi ve GAP Alaninda Uygulanmasi.” isimli
yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. Yiiksek lisans tezi Cukurova Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje No: FBE.2002.YL.115.
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CALIBRATION AND VALIDATION OF WOFOST PLANT GROWTH MODEL FOR
15T AND 2NP CROP MAIZE IN CUKUROVA REGION

WOFOST BiTKi BUYUME MODELININ CUKUROVA YORESINDE 1.VE 2. URUN
MISIR iCIN AYARLAMASI VE DOGRULAMASI

Burak SEN! "™ Sevilay TOPCU 2

! Dr. Ogr. Uyesi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bil. ve Tek. Fakiiltesi,
Biyosistem Miih. Blm, Nigde, Tiirkiye. https://orcid.org/0000-0001-8105-1106

2Prof. Dr. (Emekli) Cukrova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Boliimii Adana, Tiirkiye.

Ozet

Bitki bliylime modeli WOFOST un Cukurova yoresine uygunlugunun belirlenmesi, ayarlamasi
ve dogrulamasi bolgede daha 6nceki yillarda yapilmis ayrintili arazi caligmalarindan elde edilen
veriler 1s181nda yapilmistir. 1. Uriin misir i¢in 1993 ve 1994 yillarinda Adana da TTM-815 musir
cesidi ile yiiriitiilen calismanin verileri esas alinmustir. 2. Uriin musir i¢in 2004 ve 2005
yillarinda yine Adana da Tietar misir ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alisma ile 1991 ve 1992 yillarinda
Tarsus da Pioneer 3377 hibrit misir ¢esidi ile yiiriitiilen arazi denemesi verileri esas alinmistir.
Ikiser yillik denemelerde ilk yillara iliskin veriler ayarlama, ikinci yillara iliskin veriler ise
dogrulama amacl kullanilmistir. Ayrica bu ¢alismalardaki CERES-Maize bitki biiyiime modeli
sonuclar1 karsilastirma amaciyla degerlendirmelere dahil edilmistir. Gozlem ve model
benzesim sonuglari karsilagtirilirken maksimum yaprak alani indeksi (LAI), misir dane verimi
(WSO), toplam kuru madde miktar1 (TAGP), fizyolojik olgunluk tarihi (YGS) degerleri gz
oniine alinmistir. Aragtirma alanlarina iliskin toprak 6zellikleri ve misir bitkisinin ¢esitlerine
bagli olarak degisen genotip 6zellikleri gibi yore ve bitkiye uygun parametrelerin se¢ilmesinden
sonra yapilan ayarlama ¢alismasindan sonra WOFOST modeli ile LAI, WSO, TAGP ve YGS
degerleri gozlenen degerlere yakin kestirim yapildigi belirlenmistir.  WOFOST modelinin
ayarlama amagh ¢alistirmalarinda fizyolojik olgunluk siiresi gézlemlerden elde edilen sicaklik
istegine bagli olarak ayarlandigi icin gozlemlerle ayni degerlerde alinmistir. WOFOST
modelinin ayarlanmasi ve dogrulanmasi i¢in olusturulan goézlem ve model dizileri diziler arasi
iligkilerin istatistiksel simamalarinda yiiksek iliski katsayilar1 bulunmustur (ror=0.93,
rhoo=0.91). Bu sonuglar modelin bolgeye ve musir g¢esidine gore dogru ayarlandigini
gostermistir. Ayn1 sekilde istatistiksel olarak varyanslarin esit olmasi ve ortalamalarin farkli
olmamast WOFOST modelinin bolge icin yiiksek bir giiven aralifinda kullanilabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Model, kalibrasyon, verifikasyon, yaprak alan indeksi, verim

" Bu caligma, birinci yazarm ikinci yazar danigmanhiginda hazirladig1 doktora tezinden iiretilmistir. (Doktora Tezi, Bélgesel iklim Modelleri
Kullanilarak Cukurova Yéresi’nde Tklim Degisikliginin 1. ve 2. Uriin Misir Verimine Olas1 Etkilerinin Belirlenmesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye, 2009)

* This study was produced from the doctoral thesis prepared by the first author under the supervision of the second author. (Doctoral Thesis,
Determination of the Possible Effects of Climate Change on the 1st and 2nd Product Corn Yield in the Cukurova Region Using Regional
Climate Models, Institute of Science and Technology, Cukurova University, Adana, Turkey, 2009)
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Abstract

Determination, adjustment and verification of the suitability of the plant growth model
WOFOST for the Cukurova region were made in the light of data obtained from detailed field
studies carried out in the region in previous years. 1. For product maize, the data of the study
conducted with TTM-815 maize variety in Adana in 1993 and 1994 were taken as basis. 2. For
crop maize, data from the study conducted with the Tietar maize variety in Adana in 2004 and
2005 and the field trial data conducted with the Pioneer 3377 hybrid maize variety in Tarsus in
1991 and 1992 were taken as basis. In two-year experiments, the data for the first years were
used for adjustment and the data for the second years were used for verification. In addition,
the CERES-Maize plant growth model results in these studies were included in the evaluations
for comparison purposes. When comparing observation and model simulation results,
maximum leaf area index (LAI), corn grain yield (WSO), total dry matter amount (TAGP),
physiological maturity date (YGS) values were taken into consideration. After the adjustment
study carried out after selecting the parameters suitable for the region and the plant, such as the
soil properties of the research areas and the genotype characteristics that vary depending on the
varieties of the corn plant, it was determined that the LAI, WSO, TAGP and YGS values were
estimated close to the observed values with the WOFOST model. In the tuning runs of the
WOFOST model, the physiological maturity period was taken at the same values as the
observations, as it was adjusted depending on the temperature request obtained from the
observations. High correlation coefficients were found in the statistical tests of the relationships
between the observation and model series created for the adjustment and verification of the
WOFOST model (rhoort = 0.93, rhoort = 0.91). These results showed that the model was
correctly adjusted according to the region and corn variety. Likewise, the fact that the variances
are statistically equal and the means are not different shows that the WOFOST model can be
used with a high confidence interval for the region..

Keywords: Model, calibration, verification, leaf area index, yield.
1. GIRIS

Cukurova Yoresi uygun iklim ve toprak faktorlerinin etkisiyle Tiirkiye’nin 6nde gelen tarimsal
iiretim bolgeleri arasinda yer alir. Bolgede 6zellikle 1960’11 yillardan baslayarak sulu tarim
alanlarindaki hizli gelismelere paralel olarak iiriin deseni ¢esitlilik kazanmis, mevcut liriinlerde
verim ve iretim bakimindan 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Cukurova Yoresi toplam 3.9
milyon hektar ylizol¢limii ve yaklasik 1.1 milyon ha tarim topragi ile Tiirkiye tarim
topraklarinin % 5’ini olusturmaktadir. Bu alanin yarisin1 ise Adana ili tarim topraklar
olusturmaktadir. Cukurova’da sulu tarim yapilan alanlar, 1956 yilinda Seyhan barajinin
yapimindan sonra giderek artmistir. Bugiin 1.1 milyon ha dolaylarinda olan Cukurova Y 6resi
ekilebilir tarim topraklarinin yaklasik %39°u sulanabilmektedir. Tiirkiye i¢cin ayni oran %14.4
dolaylarinda olup, sulanan bu alanlarin da %13.6’s1 bolgede bulunmaktadir. Bolgede 2000 yil1
itibariyle fiilen sulanan alanlarda yaygin olarak tarim1 yapilan iiriinlerin basinda pamuk (%33.8)
ve misir (%26.5) gelmektedir. Bu iirtinleri %11.6 ile soya, %8.9 ile turunggiller izlemektedir.
Son 15 yilda, sulanan alanlarda pamuk ekilisi %75’lerden %20-30’lara kadar gerilerken, basta
misir ve soya olmak iizere, turunggiller ve sebze alanlarinda 6nemli gelismeler kaydedilmistir.
Yildan yila degismekle birlikte, yaklasik % 40 ile 50°sini bugday ekim alanlar1 olusturmaktadir.
Birinci tirlin misirin yani sira bolgede bugdaydan sonra ikinci tirlin olarak misir iiretimi hizla
yayginlasmaktadir ve her ne kadar yine yildan yila hastalik-zararli ve taban fiyatlara bagl
olarak degigsmekle birlikte, 1. ve 2. {irlin misir ekim alanlarinin 2000 yilindan giiniimiize pamuk
alanlarimi gegtigi kaydedilmektedir. Tiim bu gelismeler sonucunda Cukurova Yoresi 1980
yilinda Tiirkiye misir tiretiminin % 1’ini saglarken, giiniimiizde bu deger % 50°ye ulagmistir.
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Bazi arastiricilar kiiresel iklim modeli ¢iktilarini bitki biiyiime modelleri i¢inde kullanarak iklim
degisikliginin tarimsal {retime etkilerini belirlemede Onciiliik etmislerdir (Rosenzweig ve
Parry, 1994; Wolf ve Van Diepen, 1995). Anilan modellerin biiyiik bir bélimi toprak-bitki-
atmosfer siirecinde su ve azot hareketi, bitki fizyolojisinde gelisme, kuru madde birikimi ve
iirlin verimini hesaplamakta ve tarimsal {iretim sistemlerinin ¢ok yillik ardisik benzesimlerine
olanak tanimaktadir.

Eitzinger ve ark. (2002) Avusturya’da yaptiklar1 calismada WOFOST, SWAP ve EPIC
modellerini ile Penman, Penman-Monteith, Hargreaves, Priestley-Taylor evapotranspirasyon
yontemlerini 1999 ve 2000 yillarinda bugday ve arpa ekili alanda lizimetre Sl¢limleriyle
karsilagtirarak degerlendirmislerdir. Gergek evapotranspirasyon degerlerinde lizimetre
Ol¢iimlerine en yakin sonuglar1 FAO Penman-Monteith metodu ve SWAP’in verdigini
belirlemislerdir.

CERES, WOFOST ve SWAT modellerinin farkli toprak kosullarinda ve yetisme periyodunda
toprak su igerigini kestirme yeteneklerinin karsilastirmali olarak arastirildigr bir ¢alisma

sonucunda modeller arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini belirlemislerdir (Eitzinger ve ark.,
2004).

Wolf ve van Diepen (1995) calismalarinda Avrupa Birligi’nde ekilebilir alanlarda tarihi iklim
bilgelerini ve ortalama toprak verilerini kullanarak WOFOST modeli ile misir iretimini
hesaplamislardir. Modelin iklim degiskenlerine karsi duyarliligini belirlemislerdir. iklim
degisikligi senaryolarina bagl olarak artan CO2 in dogrudan ve dolayl iiretime etkisini
belirlemeye calismislardir. Ayrica degisen iklimin iiriin yonetimine etkisini hesaplamislardir.
Iklim degisikligi senaryolarina gére musir veriminde Avrupa Birliginin kuzey kesimlerinde
artma, orta kesimlerinde kiiclik azaliglar ve giiney kesimlerinde daha biiyiik azalislar
belirlemislerdir. Yonetim analizlerinde mevcut ve senaryo iklim verilerinde en yiiksek verim
artis1 erken dane dolumu saglayan cesitlerde oldugu belirlenmistir. Avrupa Birliginde
potansiyel misir {iretimi i¢in gerek duyulan ortalama sulama suyu ihtiyacinin artacagini
belirlemislerdir. Ayrica mevcut ve senaryo iklim kosullarinda miimkiin oldugunca erken ekim
uygulamasi yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Wolf ve van Diepen (1995) model
kalibrasyonunun sinanmasi (validasyon) calismalarinda misirda model benzesimleriyle tarla
denemeleri kuru madde miktarinda Hollanda’nin Wageningen kenti igin +3100 ile -2200 kg ha-
1, Fransa’nin Toulouse kenti i¢in ise +600 ile —600 kg ha-1 arasinda degisen sapmalar tespit
etmislerdir.

Govindarajan ve arkadaslar1 (2008), SWAP ve SWAT-WOFOST modellerini kullanarak su
verimliligi degerlerini hesaplamiglardir. Calismada Hindistan’da farkli sulama rejimlerinin
(salma, kuru-islak rotasyonlu, doygun toprak kiiltiirii) piring tiretiminde su verimliligine etkisi
arastirilmistir. Transpirasyon, evapotranspirasyon, sizma gibi hidro-meteorolojik degiskenler
ile kuru madde ve dane verimi gibi bio-fiziksel degiskenleri hesaplamak icin SWAP ve SWAT-
WOFOST modelleri kullanilmistir. En yiiksek su verimliligi salma sulama uygulamasindan
elde edilmistir. Ayrica ¢aligmalarinda derin taban suyu seviyesinin ve yiiksek sicakliklarin
verimi azalttifini belirlemislerdir. Yiizey akisinin % 66 sinin taban suyuna sizdigin1 ve SWAP
ile SWAT-WOFOST modellerinin su verimliligi indikatérlerinin belirlenmesinde iyi bir uyum
gosterdiklerini belirtmislerdir.

Hindistan’1n Sirsa bolgesinde uygulanan WATPRO (W Ater PROductivity study) projesiyle su
verimliliginin gelistirilmesi i¢in en uygun senaryolar1 belirlemek, bolgesel Olgekten tarla
Olgegine kadar Olgeklendirmeyi saglamak, arastirmalara uzaktan algilama, bitki ve toprak
modellerini ve GIS uygulamalarinin entegrasyonu ve uygulanmasit amaglanmistir. Proje
kapsaminda bdlge i¢in bugday, pamuk ve piring i¢in 2001-2002 yillarina ait tarla denemelerine
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gore SWAP-WOFOST modeli kalibre edilerek verimlilik ve evapotranspirasyonun
belirlenmesinde kullanilmigtir (Dam ve ark., 2003). Kalibrasyonda tarla denemelerinden elde
edilen yaprak alani indeks (LAI) ile yaprak, depo ve toprak iistii organlarinin kuru agirliklar
degerleri kullanilmistir. Kalibrasyon sirasinda baslangic kuru madde miktari, LAI gelisim
orani, yaprak yasam siiresi, spesifik yaprak alani, asimilasyonda etkili sicaklik, farkli organlarin
kuru madde miktarlari, baslangi¢ 1s1k kullanim verimliligi, maksimum asimilasyon orani, su
stresine bagli olarak yaprak 6liim orani, kok yogunlugu dagilimi, kritik tuz seviyesi ile oransal
kok dagilimi gibi ¢ok sayida fizyolojik parametreyi kullanmislardir. Olgiilenlerle kestirilen
degerler arasinda iliski katsayilar1 bugdayda R2 = 0.25-0.33 (TDM), piringte R2 < 0.35,
pamukta R2 = 0.08-0.38 olarak bulunmustur.

Mantel ve Van Engelen (1999) calismalarinda Kenya da musir iiretimine su erozyonunun
etkisini belirlemede mevcut ve senaryo kosullarinda misirin gelisiminin ve veriminin
belirlenmesinde WOFOST V4.1 modelini kullanmiglardir. Model ile su kisintili tiretim
kosullarinda 5000 kg.ha-1 ve iizerinde verim kestirilirken, misir ekim alaninin 63343 km2’den
20 y1l erozyona ugradigi senaryoya gore 41380 km?2 lik bir alana diistligiinii belirlemislerdir.

Dobermann ve arkadaslar1 (2000), bitki benzesim modelleri WOFOST 7.1 ve ORYZALI ile
1968-1991 periyodunda gozlenen giinliik iklim verilerini kullanarak IR 72 tipi pirincin Filipinler
de potansiyel {iriin verimlerini uzun siireli miibadelesiz ekim sartlarinda belirlemeye
calismislardir. Model ayarlamasinin sinanmasinda WOFOST modeli ile elde edilen verim
kestirimlerinin ORYZA1 modeliyle elde edilenlerden 1 t ha? daha diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Gozlem degerleriyle karsilastirilirken iki model ortalamasini kullanarak
modelle elde edilen degerlerin 6l¢iilen degerlerden sapmalarinin kuru sezonda 0.54 ilal.62 t ha
! nemli sezonda ise -.93 ile 1.47 t ha™* oldugunu belirmislerdir.

Kodesova ve Brodsky (2006), kok bolgesinde su dengesinin benzesiminde CGMS-WOFOST
and HYDRUS-1D model sonuglarmi  Cekoslovakya’da segilen bir bolge ig¢in
karsilastirmiglardir. Toprak ylizeyinden 250 cm asagida toprak su igerigi degerlerinde
HYDRUS-1D modelinin sonuclarinin CGMS-WOFOST modelinin sonuglarindan daha iyi
oldugunu belirlemislerdir. Xie ve arkadaslar1 (2007) Cin’in Jinhua bolgesinde yaptiklari bir
calismada iki hibrit piring ¢esidinde potansiyel verimin hesaplanmasinda WOFOST modelini
kullanmiglardir. Arastirmacilar modeli 1999-2002 yillar1 i¢in kalibre ederek Shanyou63 ¢esidi
icin 12 t ha, Xieyou46 ¢esidi iginse 10 t ha™ potansiyel verim hesaplamislar ve bu degerlerin
tarla denemeleriyle ¢ok iyi ortiistiiglinii belirtmislerdir.

Yuping ve arkadaslar1 (2008) Cin’in kuzeyinde Huabei ovasinda yaptiklar1 calismada MODIS
uydu verisini WOFOST bitki biliylime modelinde kullanarak bdélgede kislik bugday igin
potansiyel liretim seviyesini belirlemeye ve bolgesel dlgekte modelin benzesim performansini
gelistirmeye calismiglardir. Model kalibrasyonunun sinanmasinda fenolojik  gelisim
parametrelerinden ¢igeklenme ve olgunluk donemi i¢in benzesim ile dlgiim RMSE degerleri
5.0 ve 3.4 giin olarak bulunmustur. Cigeklenme ve olgunluk dénemleri i¢in benzesimle gdzlem
arasinda korelasyon katsayis1 0.951 ve 0.976 bulunmustur.

De Wit ve arkadaslar1 (2005) ¢alismalarinda Almanya ve Fransa da bolgesel ve yerel (50*50
km’lik gridlerde) olgeklerde iiriin verim kestiriminde yagis ve radyasyondaki belirsizliklerin
irlin benzesimlerindeki etkisini arastirmislardir. Calismalarinda kislik bugday ve misir
bitkilerinin bitki gelisim takip sisteminde (CGMS) klasik meteoroloji istasyonlarindan elde
edilen yagis ve radyasyon verisi ile Avrupa Toprak Veri Asimilasyon Sistemi (ELDAS)
tarafindan saglanan yagis ve radyasyon degerleriyle benzestirilmesiyle arasinda fark olup
olmadigint incelemislerdir. Ayrica CGMS sisteminde ¢Ozliniirliik artisinin  benzesim
performansina etkisini de incelemislerdir. Bu arastirmalarinda bitki biiylimesini benzestirme
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yapmak i¢in WOFOST 7.1 modelini kullanmislardir. Benzesim sonuglari ile Avrupa Istatistik
Kurumu (EUROSTAT) verileri arasinda (1990-1999) iliski katsayisini (R2) Fransa i¢in kislik
bugdayda 0.550, misirda 0.731, Almanya i¢in kislik bugdayda 0.756, misir i¢in 0.745 olarak
belirlemislerdir.

Supit ve Van der Goot (1999) ¢alismalarinda Fransa’nin ililkesel bugday tiretim kestiriminin de
Ongori  seviyeleriyle ilgili yaptiklari c¢alismada WOFOST bitki biiyiime modelini
kullanmislaridir.

Lawless ve Semenov (2005) calismalarinda Avrupa da ve Yeni Zelanda’da farkli bolgelerde ve
farkl1 ¢esitlerde bugday gelisim siiresinin kestiriminde bitki biiylime modeli Sirius’u
kullanmiglardir. LARS-WG stokastik iklim iireteci (stochastic weather generator) ile
olusturduklari iklim verileriyle bitki biiylime modelini ¢alistirarak iklim degiskenliginin verime
ve yetisme siliresine etkisini aragtirmiglardir. Bolge ve cesit farkliliginin yetisme siiresine
verime etkisinin oldugunu belirtmiglerdir. Mall ve arkadaglar1 (2006) bitki biiylime
modellerinin tarimsal iiretim ve gida gilivenligine iklim degisikliginin etkileri aragtirmakta
yaygin bir sekilde kullanildigini belirtmislerdir. Benzesim modeli ¢iktilar: iiriin yonetiminde
karar almada ve tarimsal sistemde alternatif secenekleri belirlemede ciftcilere ve planlayicilara
destek oldugunu belirtmislerdir. Sicaklik ve karbondioksit oranindaki artis ile yagistaki
belirsizlik kiiresel 1stnmaya bagli olarak bir araya geldiginde tarimsal iiretim tizerinde dogrudan
veya dolayli ciddi sonuglari olabilecektir. Bundan dolayr gida giivenliginin saglanabilmesi i¢in
cesitli iirtinlerin 6zelliklede tahillarin kiiresel 1sinmadan etkilenme derecelerinin belirlenmesi
gerekir. Mekanistik {irlin benzesim modelleri iklim degisikliginin etkilerinin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Giinlimiizde ayni iriin i¢in pek ¢ok sayida farkli benzesim
modeli iklim degisikliginin etkisini belirlemede kullanilabilmektedir. Tarimsal {iriin modelleri
genel olarak zirai meteoroloji, toprak fizigi, toprak kimyasi, bitki fizyolojisi, bitki yetistiriciligi
ve agronomi gibi degisik disiplinlerden elde edilen mevcut bilgilerin tarimsal iirlinlerin yetisme,
bliyime ve verimlerini kestirimi i¢in matematiksel esitliklere entegre edilmesiyle
olusturulmustur. Pek ¢ok iklim degisikligi uygulamasinda uzun siireli gegmise yonelik iklim
verisi bitki biiylime modellerinde girdi olarak kullanilmistir. Genel olarak ta son 30 yilin iklim
verisinin yillik iklim degiskenligini temsil ettigi kabul edilmekte ve farkli iklim degiskenligi
senaryolar1 bu veriler lizerine uygulanmaktadir. En basit yaklasim iklim degisikligini sabit
olarak kabul edip 1, 2, 3 °C gibi sabit sayilarla artirip azaltarak mevcut verileri modifiye ederek
kullanmaktir. Benzer sekilde yagis ve gilines radyasyonu da % 5, % 10, % 20 gibi artirilip
azaltilabilir. Bu degisiklikler giinliik iklim verilerine uygulanip modifiye edilen veriler bitki
biiyiime modellerinde girdi olarak kullanilmaktadir. Ozekici ve arkadaslar1 (2007),
calismalarinda iklim degisikliginin sulanir alanlar {izerindeki etkilerini belirlemeye
calismslardir. Unlii ve arkadaslar1 (2007) calismalarinda mevcut kosullarda ve kiiresel/bdlgesel
iklim degisikligi altinda Seyhan Ovasi’nda toprak ozelliklerinin, su rejiminin ve iklim
parametrelerinin bitki gelismesi ve verimi {izerindeki etkilerini benzesim modelleri ile
belirlemeyi amacglamislardir. Bu amagla 1. ve 2. iirlin misir ve bugday bitkilerinin SWAP
modeli ile 1994-2003 ve 2070-2079 donemleri i¢in benzesimlerini yapmuslardir. Gelecek ve
geemis donem icin yaptiklart benzesim sonuglarina gore sirasi ile bugday ve misirda, yetigme
donemindeki yagista % 4 ve % 47,6 azalma, evapotranspirasyonda % 10.9 ve %1.7 azalma,
sulama miktarinda % 9.9 azalma ve % 3.3 artma, kuru madde agirhiginda % 13.1 ve % 25.1
azalma, verimde % 5.5 ve % 31.0 azalma, yetisme doneminde % 8.7 ve % 8.1 azalma tespit
etmislerdir. 2080’11 yillara kadar Tirkiye’ nin tarim {riinleri iiretimindeki degisikliklerin ise
salimlarin kontrol edilmedigi senaryoya gore yaklasik % 0 ile —2.5 arasinda bir azalma, CO2
birikimlerini 750 ve 550 ppm’de durdurmayi saglayan salim senaryolarina gore ise yaklasik %
0-2.5 arasinda bir artis yoniinde olmasi beklenmektedir. Sicaklikta herhangi bir artis olmas1
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durumunda, tarimsal verimliligin Tiirkiye’nin bir boliimiiniin yeraldigi tropik ve subtropik
bolgelerdeki iilkelerde azalacagi, buna karsin sicakliktaki birkag derecelik artig icin orta ve
yiiksek enlemlerde verimlilikte artis olacagi ongoriilmektedir.

Ulkemizde 6nemli dlgiide ikinci {iriin olarak da yetistiriciligi yapilan ve Tiirkiye tahil
iiretiminde bugday ve arpadan sonra tliglincii sirada yer alan misirin ekilis alan1 son 2-3 yilda
500-600 bin hektar arasinda degisirken, iiretim miktar1 2007 yili istatistiklerine gore yaklasik
3.5 milyon tondur. Tiirkiye’de de son 20 yilda ekim alaninda 6nemli bir degisme olmamasina
karsin, misir tiretiminde iki katina yakin artis gerceklesmistir. Bu gelisme, 6zellikle yeni melez
cesitlerin kullaniminin yayginlagmasi, iiretim kestirimlerinin ve mekanizasyonun iyilesmesi ile
yiikselen verim diizeyinden kaynaklanmaktadir. Nitekim 1980’li yillarin baslarinda hektara 2
ton civarinda olan ortalama verim, giiniimiizde 4 tona yiikselmistir. Basta Adana olmak iizere
bazi tiretim bolgelerinde ise verim diizeyi iilke ortalamasinin ¢ok iizerinde bulunmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan bolgelerde optimum bitki gelisimi yoniinden
yagisin yetersiz ve dagilisinin diizensiz olusu, misir tarimu i¢in biiyiik bir risk olusturmakta ve
sulamay1 en 6nemli verim etmeni durumuna getirmektedir. Ancak, sulamanin éneminin her
gecen giin biraz daha artmasina karsilik, diinyanin birgok bolgesinde, tarimsal amacla
kullanilan su kaynaklarinin giderek azalmasi sorunu yasanmaktadir. Artan diinya niifusunun su
kullanim1 ve endiistriyel gereksinimleri de bu azalmay:1 belirli 6l¢iide hizlandirmaktadir
(Guitjens, 1982; Topcu ve Kirda, 2005, Kirda ve ark., 2005). Uygulanacak su miktar1 ve
uygulama zamani; yorenin iklim kosullari, bitki tiirii ve gelisme donemi, topragin su tutma
kapasitesi, bitki kok derinligi ile ilgilidir (Burman ve ark., 1980; Kanber, 2002).

Cukurova’da misir ekilis, alanlarinin giderek artmasi anilan bitkinin su ve giibre gereksiniminin
yiiksek olmasi iireticilerin gelecekte su kisintistyla karsi karsiya kalmalarini kaginilmaz
kilacaktir. Tarimsal amaglh sulamada kullanilan su miktar1 ve daha da énemlisi diisiik sulama
randimanu, iklim degisikliginin etkilerinden bagimsiz olarak bdlgenin yar1 kurak olmasi, tarim
dis1 kullanilmasi ve ¢evre kirliligi gibi nedenlerle giderek azalmaktadir. Bu durum su ve toprak
kaynaklariin optimum kullanilmas1 zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Misir yetistiriciliginde ekim zamani, ekim derinligi ve ekim sikligi 6nemlidir. Ekim zaman
genel olarak yetistiricilik yapilacak yorenin yiikseltisine gore degismektedir ve Cukurova gibi
algak bolgelerde en uygun ekim zamani Nisan ay1 baslaridir. Bununla birlikte son yillarda kig
yagislarindaki anomaliler ile hava ve toprak sicakliklarina bagli olarak ekim tarihi degiskenlik
gostermektedir.

Bitki biiyiime modelleri de su-verim fonksiyonlariin elde edilmesinde kullanilabilir. Yalniz
modellerde kullanilan kabullerin temeli, deneysel iiretim fonksiyonlarina gore daha basittir
(Howell ve ark., 1990, Kanber ve ark., 1994). Ayn1 zamanda bitki biliylime modelleri farkli
cevresel degiskenlerin bitki gelisimi ve verimi iizerine etkilerinin belirlenmesinde oldukca
yaygin ve sik¢a yararlanilan araglardandir.

2. YONTEM

Bitki biliyiime modeli WOFOST (WOrld FOod STudy), MARS projesinin (Monitoring
Agriculture with Remote Sensing) Avrupa Uriin Gelisim Izleme Sistemi (European Crop
Growth Monitoring System, CGMS) ile birlestirilmesiyle olusturulmustur. CGMS WOFOST,
cografi bilgi sistemleri (GIS) ve ORACLE veri tabaniyla baglantilidir. CGMS’de WOFOST
modeli, her farkli toprak kosulu i¢in, bitki gelisiminin belirlenmesi amaciyla kullanilir. Bitki
gelisimi ve verimi gibi gostergeler, iklimsel gridlerle ya da bolgelerle birlestirilmistir. Bunlar
mevcut tarimsal mevsimin 6zellikleriyle gegmis mevsimlerin 6zelliklerini karsilastirmada ve
her bolge ve iilkedeki verimin sayisal olarak kestiriminde kullanilabilmektedir.
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WOFOST, Wageningen Tarim Universitesi’nde, C.T. de Wit Okulu’nun gelistirdigi modeller
ailesinin bir liyesidir. Model diinya gida giivenligi ve diinya gida tiretimi potansiyeli iizerine
cok cesitli bilim dallarinin ortaklagsa ¢alismasi ¢ergevesinde olusmustur. Mevcut versiyonu
DLO — Tarimsal Biyoloji Aragtirma ve Toprak Verimliligi Merkezi (Center for Agrobiological
Research and Soil Fertility, AB-DLO) ile Teorik Uretim Ekolojisi Béliimii’niin (Department of
Theoretical Production Ecology, WAU-TPE) isbirligi ¢er¢evesinde olusturulmustur.

Wageningen Universitesi tarimsal-ekoloji arastirma projeleri cercevesinde tarimsal {iriin
modellerinin gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik 6nemli deneyim ve bilgi birikimine
sahiptir. Caligmalar1 1960-1970 lerdeki C.T. de Wit ve yardimcilarinin yuriittiigli arastirma
faaliyetlerinin temel alinmasiyla olusturulup giiniimiize kadar gelistirilerek devam etmistir.
Model bilesenlerinin gelistirilen ekipman ve tarla denemeleriyle degerlendirilmesiyle
gelistirilen ilk modelleri BACROS (De Wit et al., 1978; Goudriaan, 1977; Van Keulen, 1975;
Penning de Vries et al., 1974: M.K. van Ittersum,2003 den), modelleme yaklagimiyla diinyada
modelleme gruplarinin temel ve ilham kaynagi olmustur. Bu modeli 1980 lerde potansiyel
liretim seviyesinin belirlenmesi ic¢in gelistirilen genel tarimsal iiriin modeli SUCROS (Van
Keulen et al., 1982; Van Laar et al., 1997: M.K. van Ittersum, 2003 den) takip etmistir.
SUCROS modeli de kendinden sonra gelistirilen WOFOST (Van Keulen ve Wolf, 1986;
Boogaard et al., 1998), MACROS (Penning de Vries et al., 1989) ve ORYZA (Bouman et al.,
2001)’nin temellerini olusturmustur. Monteith (1977) tarafindan ortaya atilan 1s1k kullanim
etkinligini (LUE) temel alarak Spitters ve Schapendonk (1990) LINTUL modelinde kuru
madde birikimini agiklayan basit bir yaklasim gelistirmislerdir. ARID CROP, SAHEL ve
PAPRAN (Van Keulen et al., 1981; Seligman ve Van Keulen, 1981) modellerinin
gelistirilmesiyle SUCROS modeline su ve azot kisintili iiretim kosulu bilesenleri eklenmistir.

Bu gelismeler 1s181nda bitki biiyiime modelleri karisik ekim, ndbetlese ekim, iklim degisikligi
etkileri, verim azalig, su ve azot yonetimi caligsmalarinda genis bir kullanim alanina sahip
olmuslardir. 1990’lardan itibaren yiizey kullanim sistemlerinde genis alanlarin belirlenmesinde
kullanilmistir. En son olarak ta bdlgesel ve kiiresel 6l¢ekte gida tiretim limitlerinin belirlenmesi
calismalarinda kullanilmaktadir.

WOFOST Bitki biiylime modeli, tarimsal {irlin iiretimi kestiriminde, verim degiskenliginin
belirlenmesinde, iklim degisikliginin veya toprak verimliligindeki degisimlerinin etkilerinin
hesaplanmasinda kullanilabilir. WOFOST secilen hava ve toprak kosullarinda belirlenen
tarimsal irliniin glinliik gelisimini 6ngoriir. Her benzesim igin, bitki bliylime donemini ve
toprak suyu ve besin durumunu igeren 6zel sinir kosullari se¢ilmelidir. Anilan model, su ve
bitki besin elementleri yoniinden potansiyel ve sinirli kosullar arasindaki farkliligi gézetir ve
CO; asimilasyonu modelde biiylimeyi ve dolayisiyla da verimi kontrol eden bir faktordiir.
Modelde yetistirme faktorlerine gore 3 grup (Potansiyel tiretim, Biiyiimeyi simirlayan faktorler,
Gergek iiretim) tanimlanmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.2 detaylandirilmis {iriin modiiliinde yer alan ana siirecleri ve iliskileri gostermektedir.
Tutulan radyasyon enerjisi, gelen radyasyon ve yaprak alani indeksinin bir fonksiyonudur
(LAI). WOFOST sadece yaprak yiizeyine gelen fotosentetik aktif radyasyonu giiniin belirlenen
iic aninda hesaplamaktadir. Sonuglarin Gaussian integrali (entegrasyonu) giinliik potansiyel
CO2 (kg.CO2 hat d?) 6ziimlenme (fotosentez) oranmi belirler. Bu potansiyel su ve/veya
tuzluluk stresine bagl olarak azalabilir. Ger¢ek T ve potansiyel T orani, Ta/Tp, azaltma
katsayis1 olarak kullanilir. Uretilen 6ziimlemenin bir kismi, her organ ve sicaklik igin
hesaplanan oransal onarmma ki bu yasayan ¢esitli bitki organlarindaki kuru madde (DM)
miktarina bagl olarak degisir, enerji saglamada kullanilir. Geriye kalan dziimleme bitkinin
fenolojik gelisim evresine (DVS) baglh olarak kokler, yapraklar ve depolama organlari (SO)
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arasinda paylasilir (Spitters et al., 1989). Daha sonra yapisal DM (kuru maddeye) doniistim
gerceklesir ve 6ziimleme boliimii bliylime solunumu seklinde harcanir. Yapraklardaki yapisal
DM deki net artis ve spesifik yaprak alani (ha.kg-1) yaprak alani gelisimini belirler, baslangi¢
evresi disinda, 1s1k tutulma dinamigi, yapraklarin ortaya ¢ikma orani ve yapraklarin son boyutu
O0ziimsenmenin saglanmasindan ¢ok sicaklikla smirlanir. Bitki organlarimin kuru agirhigi,
biiyiime oranlar1 ve zaman igerisinde 6liim oraninin integrali ile elde edilir. Kok ve govde 6lim
orant DVS islevi ile iliskilidir. Yapraklarin 6liimii; su stresi, gélgede kalma (yiiksek LAI) ve
yasam siiresi asimina bagli olarak gergeklesir. Maksimum fotosentez ve solunum orani gibi bazi
bitki biiyiime siirecleri sicakliktan etkilenir. Oziimlemenin paylastiriimasi veya bitki dokusunun
clirimesi (bozulmast) gibi diger siirecler DVS tarafindan yonlendirilir veya diger ifadeyle DVS
tarafindan belirlenir. Gelisim oranlar1 ¢igeklenme doneminden 6nceki devrede giin uzunlugu
ve/veya sicaklikla kontrol edilir. Cigeklenmeden sonraki devrede ise gelisim orani sadece
sicakliktan etkilenir. Bitkinin ¢ikigindan, ciceklenmeye kadar olan doéneminde ise sicaklik
toplamima (TSUM) béliinen glinliik ortalama sicaklik fonksiyonu yani giinliik etkin olarak
toplanan sicaklik orani, fenolojik gelisim evresini belirler (van Dam et al., 1997). Bitkinin su
alimi, kok derinligi, kok yogunluk dagilimi, 1slak ve kuru kosullarda toprak su igerigi gibi
etmenlerden etkilenir. Toprak-su iceriginin elektriksel iletkenligi, esik bitki olarak secilen
bugdayin belirli kritik tuzluluk diizeyinden yiiksek oldugunda T azalmaktadir.

belirleyici faktdrler belirleyici faktorler belirleyici faktdrler
=GO +
-radyasyon

-sicaklik kisitlayici faktorler kisitlayici faktorler

-linin karakteristikleri &

* fizyoloji, fenoloji

* orti yapisi azaltici faktorler

-yabani otlar
~zararlilar
-hastalidar
-kirleticiler

Potansiyel Su veiveya besin-sinirli Gergek

Sekil 2.1. Geligsme faktorlerinin hiyerarsik siralamasi, tiretim durumlari ve birlestirilmis tiretim
seviyeleri (Ittersum et al., 2003)
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Sekil 2.2. WOFOST modelinde baslica tiriin gelisim siirecleri ve iligkilerinin genel semasi
(Supit ve ark., 1994)

Model misir bitkisi disinda, arpa, bugday, soya, patates, fasulye, ay¢icegi, piring, seker kamisi,
tiitlin bitkileri i¢in de kullanilabilmektedir. Modelin iklim verilerine iliskin girdi dosyasinda
gereksinim duyulan degiskenler radyasyon, hava sicakligi, yagis, hava nemi, riizgar hizi’dir.
Iklim degiskenlerinin giinliik ortalamalar seklinde girilmesi gerekir zira model bitki biiyiimesini
giinliik 6lgekte dinamik olarak kestirmektedir. Toprak ile ilgili bilgiler ise toprak verileri girdi
dosyasina girilmekte ve anilan veriler genel olarak toprak biinyesi, baglangictaki kullanilabilir
su diizeyi, maksimum kok derinligi, baslangic kok derinliginde toprak su igerigi, yeralti suyu
etkisi, drenaj derinligi ve infiltrasyon ile ilgili bilgileri icermektedir. Bitki besin
elementlerinden ise azot, fosfor ve potasyum konsantrasyonlari girdi olarak modele
eklenebilmektedir.

Verime etki eden en 6nemli iklim faktorleri solar radyasyon, yagis ve hava sicakligidir. Genel
olarak tahillar sicaklik artisina fenolojik sathalarimin kisalmasina bagli olarak verimde bitki
gelisim evresine bagli olarak azalis seklinde tepki vermektedir (Tranka ve ark.(2004) dan;
Nonhebel, 1996, Batts ve ark., 1997, Brown ve Rosenberg, 1997). Solar radyasyonun artmasi
yaprak asimilasyonunu, dolayisiyla da verimi arttirmaktadir (Wolf ve van Diepen, 1995). Fakat
solar radyasyon ve sicaklik artist ayni zamanda evapotranspirasyonda da artisa neden
olmasindan dolay1 suyun yeterli olmadig1 kosullarda su stresini daha da artirmakta ve verimi
diistirmektedir. Yagis, su stresini azaltmasi nedeniyle pozitif etkinin yani sira siddetli yagislarda
azot alimini engellemesi veya topraktaki oksijeni azaltmasi nedeniyle negatif etkide bulunabilir.

WOFOST modelinin kosturulmasi sonucunda elde edilen ¢iktilarin 6zet veya ayrintili olmak
iizere iki sekilde alinmasi miimkiindiir. Fenolojik dénemler, yaprak alani, fotosentez, kuru
madde gelisimi, verim ve verim dgeleri modelin 6nemli ¢iktilart arasindadir.

Tim tarimsal iiretimin matematiksel modellerinde oldugu gibi WOFOST modeli de gergek
durumu basitlestirmektedir. Gergekte bitki verimi ekolojik, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik
faktorlerin birbirleriyle etkilesmesi sonucu olusmaktadir. WOFOST modelinde sadece ekolojik
faktorler goz oniline alinmakta ve gerekli kiiltiirel 6nlemlerin optimum diizeyde uygulandigi
varsayllmaktadir. Tek boyutlu ve mekanistik bir model olan WOFOST un basarisi, secilen
temsil noktalarinin tiim bolge veya ilgi kurulacak alani temsil edebilmesine baglidir.
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Bitki bliylime modeli WOFOST’un yoreye uygunlugunun belirlenmesi, ayarlamasi ve
dogrulamasi bolgede daha onceki yillarda yapilmis ayrintili arazi ¢alismalarindan elde edilen
veriler 1s131inda yapilmistir. 1. Uriin musir i¢in 1993 ve 1994 yillarinda Adana da C.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Deneme Alaninda TTM-815 musir ¢esidi ile
yiiriitiilen ¢alismanin verileri esas alinmistir (Gengoglan, 1996). 2. Uriin musir i¢in 2004 ve
2005 yillarinda yine Adana da C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii
Deneme Alaninda yiiriitiilen Tietar misir ¢esidi ile yiiriitillen ¢alisma (Kaman, 2007 ve
Sarimehmetoglu, 2007) ile 1991 ve 1992 yillarinda Tarsus Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii
merkez arastirma arazilerinde Pioneer 3377 hibrit misir ¢esidi ile yiiriitiilen arazi denemesi
(Koksal, 1995) verileri esas alinmustir. ikiser yillik denemelerde ilk yillara iliskin veriler
ayarlama, ikinci yillara iliskin veriler ise dogrulama amac¢li kullanilmistir. Ayrica bu
caligmalardaki CERES-Maize bitki biliyime modeli sonuglart karsilagtirma amaciyla
degerlendirmelere dahil edilmistir (Cizelge 3.1). Gozlem ve model benzesim sonuglari
karsilastirilirken maksimum yaprak alani indeksi (LAI), misir dane verimi (WSO), toplam kuru
madde miktar1 (TAGP), fizyolojik olgunluk tarihi (YGS) degerleri géz Oniine alinmustir.
Modelin kalibrasyon ve verifikasyon ¢alismalarinda birebir ve zamana karst model ve gézlem
verilerinin grafiklenmesiyle siibjektif karsilastirma yapilirken, iki Ortalama Arasidaki Farkin
Anlamhg I¢in Student t Testi, Dizisel iliskilerin Belirlenmesi (Pearson Uriin Momenti
Korelasyon Katsayisi, Spearman Korelasyon Katsayisi, Degisim (Varyasyon) Katsayis1 (CV))
testleriyle de objektif degerlendirme yapilmistir (Sen 2002, 2009).

3. BULGULAR

Aragtirma alanlarina iligkin toprak 6zellikleri ve misir bitkisinin ¢esitlerine bagli olarak degisen
genotip Ozellikleri gibi yore ve bitkiye uygun parametrelerin secilmesinden sonra yapilan
ayarlama c¢alismasindan (1993 yili) sonra WOFOST modeli ile maksimum yaprak alani
indeksini gozlenenden % 13 daha diisiik kestirim yapmstir. Cizelge 3.1°de goriildiigii iizere
dane ve kuru madde miktarlar1 ise model tarafindan sirasiyla % 3 ve % 17 oranlarinda daha
diisiik kestirim yapilmistir. Gengoglan (1996) tarafindan yiiriitilen doktora c¢aligmasinda
CERES-Maize bitki biiyiime modeli kullanilarak ayni gézlemler yani maksimum LAI, dane
verimi ve kuru madde miktar sirastyla -% 9, +%15 ve -% 10 oraninda sapmalarla kestirilmistir.
Ayarlama yapilan WOFOST bitki biiyiime modelinin ayni lokasyonda ve ayni ¢esitle yiirtitiilen
1994 yili deneme gozlem verileri kullanilarak yapilan dogrulama sonucunda ise maksimum
yaprak alani indeksi degerlerinin bu kez % 10 oraninda daha yiiksek kestirim yapildigi
belirlenmistir. Ayn1 parametre CERES modeli ile gozlenene kiyasla % 7 daha diisiik kestirim
yapilmistir (Gengoglan, 1996). Kestirilen dane verimi ve kuru madde miktart WOFOST modeli
ile sirastyla % 6 ve % 14 daha diisiik benzesim yapilmistir. Dane verimlerinde -% 6 (CERES
% 12), kuru madde miktar1 degerlerinde -% 14 (CERES -% 17) lik sapmayla temsil etmistir.
WOFOST modelinin ayarlama amagli calistirmalarinda fizyolojik olgunluk siiresi
gozlemlerden elde edilen sicaklik iste§ine bagli olarak ayarlandigl i¢in gézlemlerle ayni
degerlerde alinmustir.

Cizelge 3.1. Gozlem ve model benzesim sonuglarinin karsilastirilmasi

91 92
Tarsus 2. iiriin misir Gozlem WOFOST CERES Gozlem WOFOST CERES
Maks. yaprak alan indeksi 4,84 5,34 4,63 5,70 5,2 5,21

Dane verim kg ha-1 8081 8828 8516 7750 7696 8641
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Kuru madde miktar1 kg ha-1 15325 17699 14,881 15776 15993 16025
Fizyolojik olgunluk tarihi 286 286 284 284 284 280
93 94
Adana 1. iiriin misir Gozlem WOFOST CERES Gézlem WOFOST CERES
Maks. yaprak alan indeksi 5,03 4,38 4,60 5,35 5,88 5,00
Dane verim kg ha-1 12440 12029 14255 12530 11744 14028
Kuru madde miktar1 kg ha-1 26350 21934 23712 29000 24865 23941
Fizyolojik olgunluk tarihi 239 239 - 234 234 -
2004 2005
Adana 2. iiriin misir Gozlem WOFOST - Gozlem WOFOST -
Maks. yaprak alan indeksi 5,60 5,58 - 3,50 4,52 -
Dane verim kg ha-1 9120 8871 - 11080 10342 -
Kuru madde miktar1 kg ha-1 20140 21407 - 23780 21619 -
Fizyolojik olgunluk tarihi 304 304 - 314 314 -

WOFOST modelinin yine ayn1 lokasyonda (Adana) ancak 2. iiriin misir bitkisinin maksimum
yaprak alani indeksini gozlenen degerle ayni kestirdigi ve kuru madde miktar1 ile verim
degerlerinin de model tarafindan basariyla kestirim yapildigi belirlenmistir (dane verimi
gozlenenden sadece % 3 daha diisiik, kuru madde miktar1 ise gézlenen degerlerden % 6 daha
yiiksek). Dogrulama ¢alismasi sonucunda ise maksimum yaprak alani indeksi disinda gozlenen
ve kestirilen diger iki verim bileseninin uyumlu olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Yine Cizelge 3.1°de belirtildigi gibt WOFOST modeli Tarsus 2. iiriinde ayarlama denemesinde
(1991) maksimum yaprak alani indeksini % 10, dane verimini % 9 ve kuru madde miktarini
ise % 15 daha yiiksek 6ngdrmiistiir. Ancak model dogrulamasinin yapildig: 2. yilda ise gézlem
degerleri ile benzesim degerleri arasindaki fark 6nemli derecede azalmis ve model basarili bir
performans ile bitki gelisimi ve verimini kestirim yapmistir. Ayn1 yillarda ve ayni lokasyonda
farkli genotip ve farkli bitki biiyiime modeli (CERES) ile yapilan ¢aligmadan elde edilen model
kestirimleri yukarida belirtilen degerlerden daha yiiksek olmustur.

Ayarlama ve duyarlilik testlerinin sonucunda WOFOST bitki biiyiime modelinde misir bitki
dosyas1 ayarlama yapilarak Adana 1. iirtin misir i¢in (TTM-815 musir ¢esidi) “Grain maize 993,
Adana, Turkey”, Adana 2. iirtin misir i¢in (Tietar misir ¢esidi) “Grain maize 005, Adana,
Turkey”, Tarsus 2. iirtin misir i¢in (Pioneer 3377 hibrit misir ¢esidi) “Grain maize 991, Tarsus,
Turkey” dosyalar1 olusturulmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Model parametrelerinin ayarlama yapilan degerleri (Adana 1. {irlin, Adana 2. {iriin,
Tarsus 2. iirlin misir i¢in)

Degiskenler Misir Adana | Adana Il Tarsus 11
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(42)

CVvL
CVvO
CVR
CVS

FRTB (0.00)
(0.50)

FLTB (0.00)
(0.33)
(0.88)

FSTB (0.00)
(0.33)
(0.88)

FOTB (0.95)
(1.10)
(1.20)

935

920

50

0.0294

0.0026

33

70.0

0.95
0.56

0.680

0.671

0.690

0.658

0.40
0.23

0.62
0.62
0.15

0.38
0.38
0.85

0.00
0.50
1.00

1055

1225

22

0.035

0.0025

63

80.0

0.97
0.70

0.680

0.700

0.690

0.660

0.40
0.23

0.62
0.62
0.15

0.38
0.38
0.85

0.00
0.50
1.00

1201

1547

22

0.035

0.0025

63

85.0

0.97
0.70

0.740

0.800

0.740

0.760

0.35
0.20

0.62
0.40
0.10

0.38
0.60
0.90

0.00
0.10
0.60

789

1114

22

0.035

0.0024

63

80.0

0.97
0.70

0.700

0.650

0.660

0.620

0.35
0.20

0.62
0.40
0.10

0.38
0.60
0.90

0.00
0.10
0.64

Sekil 3.1’de Adana 1. iiriin misir toplam kuru madde miktar1 (TAGP) i¢in 1993 (ayarlama) ve
1994 (dogrulama) yillarina ait gézlem ve WOFOST benzesim sonuglarmin uyumu ve 1/1
dogrusundan sapmalar1 gosterilmistir. Model kestirimlerinin gozlemlerden en ¢ok + % 30
oraninda sapma gostermesinin kabul edilebilir oldugu diisiiniilerek model ve gézlem degerleri
arasindaki dogrusal iliski bu alt ve iist sinirlar i¢inde degerlendirilmistir. Diger bir ifade ile 1/1
hatt1 gézlem degeri ile benzesim degerinin ayn1 oldugunu, -% 30 hatti benzesim degerinin
gbézlemden % 30 daha az oldugunu, % 30 hatt1 ise benzesim degerinin gézlem degerinden %
30 daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Sekil 4.40°da goriildiigii gibi 1993 yili i¢in yapilan
ayarlama sonucunda model kestirimleri % 30 sinirlar1 dahinde kalmistir. Dogrulamanin
yapildigi ikinci yilda ise model ile gozlenen degerlere c¢ok daha yakin kestirimler
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gergeklestirilmistir. ikinci {iriin misir igin kuru madde miktarma iliskin gdzlem ve benzesim
sonuglart Sekil 3.2’de verilmistir.

Adana 1. Uriin misir igin TAGP (kg/ha) gozlem ve simiilasyon sonuglarinin kargilastirimasi
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Sekil 3.1. Adana 1. iiriin misir icin TAGP (kg hal) gézlem ve benzesim sonuglarmin
karsilastirilmasi

Adana 2. iiriin misir igin TAGP (kg/ha) gozlem ve simiilasyon degerlerinin karsilagtiriimasi
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Sekil 3.2 Adana 2. iirlin musir i¢gin TAGP (kg/ha) gozlem ve simiilasyon sonuglarinin
karsilastirilmasi

Sekil 3.3’de Adana 1. {iriin misir i¢in yaprak alani indeksi (LAI) i¢in 1993 (ayarlama) ve 1994
(dogrulama) yillarina ait gézlem ve WOFOST benzesim sonuglarinin karsilikli grafiklenmesi
ile 1/1 hatt1 ve £% 30 hatlar1 gosterilmektedir. Model yaprak alanlarim1 gézlemlere ¢ok yakin
degerlerde kestirim yapmustir. Ozellikle maksimum yaprak alami degerlerine ulasildig:
olgunlagsma donemi ve sonrasindaki donem dikkate alindiginda modelin dogrulama yilinda da
ayn1 bagartyr gosterdigi saptanmustir. Ikinci iiriin misir (Adana ve Tarsus) igin LAI degerleri
gbzlem ve benzesim sonuglar1 Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’te verilmistir.
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Adana 1. Uriin misir igin LAl (m2/m2) gézlem ve simiilasyon sonuglarinin kargilastiriimasi
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Sekil 3.3. Adana 1. Uriin musir icin LAI (m?m?) gbzlem ve benzesim sonuglarinin

karsilastirilmasi.

Adana 2. iiriin misir igin LAl (m2/m2) g6zlem ve simiilasyon sonuglarinin kargilagtiriimasi
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Sekil 3.4 Adana 2. Uriin musir i¢in LAI (m2/m2) gbzlem ve simiilasyon sonuglarmin

karsilastirilmasi
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Tarsus 2. Uriin misir igin LAl (m2/m2) gézlem ve simiilasyon sonuglarinin kargilagtiriimasi
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Sekil 3.5 Tarsus 2. Uriin musir igin LAI (m2/m2) gbzlem ve simiilasyon sonuglarmin
karsilastirilmasi

Sekil 3.6’da Adana 1. {irlin misir bitkisinin 1993 yili ekimden hasat zamanina kadar gelisim
stirecinde gozlem ve modellerin benzesim sonuglarina gore toplam kuru madde agirliginin
degisimi verilmistir. 1994, 2004, 2005 yillarina ait TAGP-Giin sayis1 grafikleri Sekil 3.7-3.9’da
verilmistir. WOFOST modelinin TAGP degerlerinde daha dogrusal bir gelisim gosterdigi bu
nedenle gozlem sonuglarinin da dogrusal artis gosterdigi evrelerde gozlemlere daha yakin
degerler verdigi, gozlemlerin ani yiikselis gosterdigi evrede (205-235. giinler arasinda) ise
sapma payinin arttigi belirlenmistir.

TAGP 1993
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Sekil 3.6. 1993 yil1 Adana 1. iiriin misir i¢gin TAGP-Giin sayis1
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TAGP (kg/ha)
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Sekil 3.7 1994 y1l1 Adana 1. tiriin misir icin TAGP-Glin sayis1 grafigi
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Sekil 3.8 2004 yi1l1 Adana 2. iiriin misir i¢in TAGP-Giin sayis1 grafigi

TAGP (kg/ha)

TAGP 2005

25000

20000

15000

—e—g6zlem ||

10000

—a— wofost

5000

-4

170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330

Giin sayisi

73



ASES INTERNATIONAL FOOD, AGRICULTURE AND VETERINARY CONGRESS
FEBRUARY 17-18, 2024, KONYA, TURKIYE
Conference Book

Sekil 3.9 2005 yil1 Adana 2. iirlin misir i¢in TAGP-Giin sayis1 grafigi

Sekil 3.10’da Adana 1. iiriin misirin 1993 yili ekimden sonra hasat zamanina kadar gelisim
siirecinde gozlem ve modellerin benzesim sonuglarina gore yaprak alan indeks (LAI)
degerlerindeki degisimi verilmistir. 1994, 2004, 2005, 1991, 1992 yillarina ait LAI-Giin sayis1
grafikleri Sekil 3.11-3.15’te verilmistir. WOFOST modelinin 160-220. giinler arasinda LAI
degerlerini daha yiiksek kestirim yaptigi belirlenmistir. Bu durum gézlemlerde alinan bitki
orneklerinin sayisinin azlig1 ve seg¢ilen 6rneklerin arazinin tiimiinii temsilde zayif kalmasi ile de
aciklanabilir. Bununla birlikte genel gelisim model tarafindan goézlenen degerlere yakin
kestirim yapilmstir.
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Sekil 3.10 1993 yil1 Adana 1. {iriin misir icin LAI-Giin sayis1 grafigi
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Sekil 3.11 1994 yil1 Adana 1. {iriin misir i¢cin LAI-Giin sayis1 grafigi
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Sekil 3.12 2004 y1l1 Adana 2. {iriin misir icin LAI-Giin sayis1 grafigi

LAI 2005
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Sekil 3.13 2005 yil1 Adana 2. {iriin musir i¢in LAI-Giin sayis1 grafigi
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Sekil 3.14 1991 yil1 Tarsus 2. iiriin misir i¢in LAI-Giin sayis1 grafigi
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LAI 1992
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Sekil 3.15 1992 yil1 Tarsus 2. iirlin misir i¢in LAI-Giin sayis1 grafigi

WOFOST modelinin ayarlama ve dogrulama ¢alismalarinda kullanilan yaprak alani indis (LAI)
ve toplam kuru agirlik (TAGP) degerleri gozlem ve model sonuglarinin istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 3.3’te verilmistir. Buna gore gozlem ve model degerlerinin
varyanslar1 %5 anlam diizeyinde 2005 yil1 LAI degerleri haricinde tiim denemelerde esittir ve
ortalamalar arasindaki fark 1991 LAI, 1994 LAI ve 1993 TAGP verilerinde %1 anlam
diizeyinde 6nemlidir. Alan denemelerinden elde edilen (gézlenen) ve WOFOST model sonucu
(hesaplanmus) diziler arasindaki iligki katsayilarinin istatistiksel sinamalarina gore ise 2004 ve
2005 LAI haricinde tiim gézlem ve model verileri arasinda yiiksek derecede (%]1) anlamli bir
iliski belirlenmistir. 2005 LAI gézlem ve model verileri arasinda %35 anlam derecesinde anlamli
bir iliski belirlenirken 2004 LAI wverileri arasinda iliski istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Genel olarak gozlem verilerinin degisim katsayilarinin model verilerinin
degisim katsayilarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Genel olarak model ayarlama ve modelin kestirim yetenegi degerlendirildiginde WOFOST
bitki biiylime modelinin 1. {irlin misir bitkisinde dane verimini gézlemlere kiyasla oransal
olarak % 3-6, miktar olarak 411-786 kg ha™ negatif sapmayla kestirdigi belirlenmistir. Grand
ve ark. (1999) yaptiklart ¢alismada model sonuglartyla gézlem sonuglart arasinda verimde %
20 fark oldugunu belirtirken, benzer bir ¢calismada Stockle ve ark. (1991) anilan oran1 % 1-7
olarak belirtmislerdir. Hansen ve Indeje (2004) uzun dénem model kestirimlerinde model
benzesim sonuclarinin gézlemlerden farkinin misir verimi i¢in % 28-33 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Amissah (2005) yaptig1 ¢alismada bu farki 80 ila 2400 kg ha™ olarak agiklarken,
Wolf ve van Diepen (1995) musir verimi kestiriminde kestirilen ve gozlenen arasindaki farkin
Hollanda da 3100 ila -2200 kg ha™, Fransa da + 600 ha™ oldugunu bildirmislerdir. Koksal
(1995) ve Gengoglan (1996) da model kestirimleriyle gozlemler arasinda fark oldugunu
bildirmisglerdir. Dobermann ve ark. (2000) WOFOST ve ORZA1 modelleriyle piring i¢in
yaptiklar1 kestirimlerde verimde kestirimlerinin gézlemlerden farkini -0.93 ile 1.62 t ha™ olarak
bulmuslardir.

Cizelge 3.3 WOFOST modelinin kalibrasyonu ve verifikasyonu i¢cin model (M) sonuglari ile
gbzlem (G) sonuclarmin karsilastirilmasi
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2004_LAl 4.4 0.9 49 09 0759 0.137 0500 0391 0.963 0.140 20.198 17.688
2005_LAl 3.4 0.3 35 1.0 .884* 0.046 0.821 0.089 0.035 0.676 8.727 28.702
1991_LAI 2.3 1.8 32 20 .987** 0.002 1.000** . 0.784 0.004 79.415  64.057
1992_LAI 3.3 2.2 31 26 .963** 0.008 .975** 0.005 0.638 0.532 67.233  82.397
1993 _LAI 2.9 1.7 31 16 .929** 0.000 .873** 0 0.923 0.422 58.934  52.586
1994_LAI 3.4 2.1 42 21 .976** 0.000 .938** O 0.993 0.004 61.929  49.783

2004_TAGP 10400 7600 8783 4818 .988** 0.000 .998** O 0.399 0.275 72.739  54.857

2005_TAGP 12800 9564 9446 5070 .982** 0.000 1.000** . 0.246 0.203 74.980  53.675

1993_TAGP 11400 9801 8076 7486 .956** 0.000 .979** O 0.409 0.002 85.633  92.693

1994 TAGP 9855 10011 9991 8495 .876** 0.002 .983** O 0.613 0.850 101.586 85.027

u = Ortalama, o = Standart sapma, r =Pearson korelasyon katsayisi, pr= Pearson korelasyon katsayisi anlamlilik smnamasi
(%), rho = Spearman korelasyon katsayisi, prmo= Spearman korelasyon katsayisi anlamlilik sinamasi (%), pr= f testi (%),
pst= Student t testi (%), CV = Degisim katsayis1 (%), M = Model, G = Gozlem, * = korelasyon %5 anlamlilik diizeyinde

var, ** = korelasyon %1 anlamlilik diizeyinde var

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bitki biiylime modeli WOFOST un yoreye uygunlugu bolgede yapilmis alan caligmalariyla
karsilastirilarak ayarlama ve dogrulama yapilmustir. 1. Uriin misir icin 1993 ve 1994 yillarinda
Adana da C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama B&liimii Deneme Alaninda TTM-
815 musir cesidi ile yiiriitiilen ¢alismanin verileri esas alinmustir (Gengoglan, 1996). 2. Uriin
muisir icin 2004 ve 2005 yillarinda yine Adana da C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve
Sulama Boliimii Deneme Alaninda yiiriitiilen Tietar misir ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alisma (Kaman,
2007, Sarimehmetoglu, 2008) ile 1991 ve 1992 yillarinda Tarsus Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisi merkez arastirma arazilerinde Pioneer 3377 hibrit misir ¢esidi ile yiiriitiilen
calismanin verileri (Koksal, 1995) temel almmustir. ikiser yillik denemelerde ilk yillar
dogrulama igin segilirken, ikinci yillara iligkin veriler dogrulama amacli kullanilmistir. Gozlem
ve model benzesim sonuglar1 karsilastirilirken maksimum yaprak alani indeksi (LAI), misir
dane verimi (WSO), toplam kuru madde miktart (TAGP), fizyolojik olgunluk tarihi (YGS)
degerleri gbz Oniine alinmstr.

WOFOST modeli Adana 1. iirlinde dogrulama denemesinde (1993) maksimum yaprak alani
indeksi degerlerini -% 13, dane verimlerini -% 3 ve kuru madde miktari degerlerini ise -% 17°1ik
sapmayla temsil etmistir. Dogrulama denemesinde (1994) ise maksimum yaprak alani indeksi
degerlerinde % 10, dane verimlerinde -% 6, kuru madde miktar1 degerlerinde -% 14’liik
sapmayla temsil etmistir. WOFOST ta fizyolojik olgunluk i¢in benzesimler gézlemlerden elde
sicaklik istegine bagli olarak ayarlandigi i¢in gézlemlerden farkli olmamastir.

WOFOST modeli Adana 2. iiriinde ayarlama denemesinde (2004) maksimum yaprak alani
indeksi degerlerinde % 0, dane verimlerinde -% 3, kuru madde miktar1 degerlerinde % 6 lik
sapmayla temsil etmistir. Dogrulama denemesinde (2005) ise maksimum yaprak alani indeksi
degerlerinde % 29, dane verimlerinde -% 7, kuru madde miktar1 degerlerinde -% 9 luk sapmayla
temsil etmistir.
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WOFOST modeli Tarsus 2. iiriinde ayarlama denemesinde (1991) maksimum yaprak alan
indeksi degerlerinde % 10, dane verimlerinde % 9, kuru madde miktar1 degerlerinde % 15°lik
sapmayla temsil etmistir. Dogrulama denemesinde (1992) ise maksimum yaprak alani indeksi
degerlerinde -% 9, dane verimlerinde -% 1, kuru madde miktar1 degerlerinde % 1°lik sapmayla
temsil etmistir.

WOFOST modelinin ayarlanmasi ve dogrulanmasi i¢in olusturulan gézlem ve model dizileri
diziler arasi iligkilerin istatistiksel sinamalarinda yiiksek iliski katsayilar1 bulunmustur
(rorr=0.93, rh0ort=0.91). Bu sonuglar modelin bolgeye ve misir ¢esidine gore dogru ayarlandigini
gostermistir. Ayn1 sekilde istatistiksel olarak varyanslarin esit olmasi ve 1991 LAIL 1994 LAI
ve 1993 TAGP serileri haricinde ortalamalarin farkli olmamast WOFOST modelinin bélge i¢in
yiiksek bir gliven araliginda kullanilabilecegini gostermistir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma, birinci yazarin ikinci yazar danismanlhiginda hazirladigr “Bolgesel Iklim Modelleri
Kullanilarak Cukurova Yéresi’nde Iklim Degisikliginin 1. ve 2. Uriin Misir Verimine Olasi
Etkilerinin Belirlenmesi” isimli doktora tezinden iiretilmistir. Doktora tezi Cukurova
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje No:
ZF2006D2.
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Ozet

2018 yilinin temmuz ayinda aygi¢eginde sorun olan yabanci otlarin belirlenmesi i¢in Konya
ilinin 15 farkl ilgesinde yabanci ot siirveyi yapilmistir. Selguklu ilgesinden baslayip, en uzak
ilge olan Celtik'e kadar olan bolgelerde yaklasitk 710 da alanda 68 Ornekleme
gerceklestirilmistir. 1 m? ‘lik gerceve rastgele atilmis ve igerisine giren bitkilerin yabanci ot
tiirlerine gére ayrimi ve sayimi yapilmistir. Yabanci ot tiirlerinin survey alanlarindaki rastlanma
sikliklar1 (%) ve yogunluklari (bitki/m?), her bir tiir igin ayr1 ayri hesaplanmstir. Survey
sonucunda 15 farkli familyaya ait 23 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Onemli bulunan
familyalar, Asteraceae, Papaveraceae, Convolvulaceae, Amaranthaceae, Chenopodiaceae,
Rubiaceae, Poacea, Brassicaceae, Fabaceae ve Solonaceae familyalari tespit edilen 23 yabanci
ot tiiriiniin %52.17’sini olusturmustur. En yogun yabanci o tiirleri sirastyla 2.85 bitki/m? ile
Pitrak (Xanthium strumarium L.), 2.25 bitki/m? Tarla sarmas1g1 (Convolvulus arvensis L.), 2.17
bitki/m? ile Kirmiz1 koklii tilkikuyrugu (Amarantus retroflexus L.), 1.85 bitki/m? ile Yapiskan
otu [Galium aparine L.], 1.75 bitki/m? ile Sirken (Chenopodium album L.), Sahtere (Fumaria
officinalis L.), 1.65 bitki/m? ile Kirpi dar1 (Setaria viridis L.), 1.50 bitki/m? ile Yabani hardal
(Sinapis arvensis L.), 1.25 bitki/m? ile Gokbas [Centaurea depressa Bieb.], 0.87 bitki/m? ile
Yabani fig (Vicia sativa L.), 0.75 bitki/m? ile Koépek iiziimii (Solanum nigrum L.) ve 0.25
bitki/m? ile Gelincik [Papaver rhoeas L.] en yogun tiirler olarak tespit edilmistir. Rastlanma
siklig1 agisindan ilk siray1 yine % 65.24 ile Xanthium strumarium L almistir. Bu tiirli sirasiyla
%50.25 ile Amaranthus retroflexus L., %45.24 ile Convolvulus arvensis L., %40.22 ile Sinapis
arvensis L., %36.35 ile Chenopodium album L., %35.2 ile Galium aparine L., %25.13 ile
Fumaria officinalis L., %20.12 ile Centaurea depressa Bieb., %15.3 ile Setaria viridis L.,
%13.54 ile Vicia sativa L., % 12.25 ile Solanum nigrum L. ve %10.42 ile Papaver rhoeas
almustir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ot, siirvey, rastlanma sikliklari, yogunluk
Abstract

In July 2018, a weed survey was conducted to identify problematic weeds in sunflower fields
in 15 different districts of Konya province, Turkey. Covering distances from the central district
Selguklu to the furthest district Celtik, approximately 710 hectares were surveyed with 68
samplings. During the survey, a 1 m? frame was randomly placed, and the identification and
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counting of plants within the frame were conducted based on weed species. The occurrence
frequencies (%) and densities (plants/m?) of weed species in the survey areas were calculated
individually for each species. The survey revealed 23 weed species belonging to 15 different
families. Among the significant families, Asteraceae, Papaveraceae, Convolvulaceae,
Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Rubiaceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae, and
Solonaceae constituted 52.17% of the identified weed species. The most dominant weed species
were identified as follows: Puncturevine (Xanthium strumarium L.) with 2.85 plants/m?, Field
bindweed (Convolvulus arvensis L.) with 2.25 plants/m?, Redroot pigweed (Amaranthus
retroflexus L.) with 2.17 plants/m?, Cleavers (Galium aparine L.) with 1.85 plants/m?,
Lambsquarters (Chenopodium album L.) with 1.75 plants/m?, Common fumitory (Fumaria
officinalis L.) with 1.65 plants/m?, Foxtail millet (Setaria viridis L.) with 1.50 plants/m?, Wild
mustard (Sinapis arvensis L.) with 1.25 plants/m?, Yellow starthistle (Centaurea depressa
Bieb.) with 0.87 plants/m?, Wild vetch (Vicia sativa L.) with 0.75 plants/m?, Black nightshade
(Solanum nigrum L.) with 0.25 plants/m?, and Corn poppy (Papaver rhoeas L.) with 0.25
plants/m?. In terms of occurrence frequencies, Xanthium strumarium L. again took the first
place with 65.24%. This was followed by Amaranthus retroflexus L. with 50.25%, Convolvulus
arvensis L. with 45.24%, Sinapis arvensis L. with 40.22%, Chenopodium album L. with
36.35%, Galium aparine L. with 35.2%, Fumaria officinalis L. with 25.13%, Centaurea
depressa Bieb. with 20.12%, Setaria viridis L. with 15.3%, Vicia sativa L. with 13.54%,
Solanum nigrum L. with 12.25%, and Papaver rhoeas L. with 10.42%.

Keywords: weed, siirvey, occurrence frequency, density
1. GIRIS

Aycicegi, diinya genelinde en 6nemli yag bitkilerinden biridir. Aygigegi tarimi, kiiresel olarak
en fazla AB, Rusya, Ukrayna ve Arjantin'de ger¢eklestirilmektedir ve bu iilkeler toplam diinya
tiretiminin %53'linii olusturmaktadir. Diinya genelinde ay¢igegi yagi tiretiminde lider konumda
olan AB'nin ardindan, Rusya ve Ukrayna gelmektedir. Tiirkiye ise diinya ¢apinda en biiyiik
iireticiler arasinda 10. sirada yer almaktadir(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2018).

Ayc¢iceginin tohumlarindan elde edilen yag, yemeklik olarak kullaniminin yani sira sabun,
kozmetik ve endiistriyel yag liretiminde de kullanilir. Aygigegi, ¢gemen tohumu, keten tohumu
ve soya fasulyesi gibi diger bitkisel protein kaynaklariyla birlikte, 6nemli bir bitkisel protein
kaynagidir. Tiirkiye, diinya genelinde en 6nemli aygicegi iireticilerinden biridir. 2016-2017
doneminde Tiirkiye'de aygicegi ekim alan1 720 bin hektar, verim ise da basina 232 kg olarak
gerceklesmistir. 2017-2018 doneminde ise aygigcegi ekim alan1 779 bin hektara ¢ikmis ve verim
da basina 252 kg'ye yiikselmistir (TUIK, 2018). Tiirkiye’de aycicegi iiretiminde ilk siralarda
Tekirdag, Konya, Edirne, Adana, Kirklareli illeri yer almaktadir

Tipkr diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, ayciceginde de yabanci otlarin olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Yabanci otlar, aycicegi bitkisiyle rekabet ederek temel kaynaklari olan besin,
su ve 15181 tiiketebilirler. Bu rekabet, aycigcegi bitkisinin saglikli bir sekilde gelisimini
sinirlayarak verim kayiplarina neden olabilir. Bu durum da ciftgilerin hedefledikleri hasat
miktarini elde etmekte zorlanmalarina yol agar. Yabanci otlarin yogun oldugu alanlarda, verim
kayb1 %50'ye kadar ¢ikabilmektedir ve bu durum aygicegi tohumunun kalitesini diistirebilir.
Yabanci otlarin bulundugu tohumlarda, yag orani ve protein oran1 daha diisiik olabilir. Ek
olarak, aycicegi bitkisini hastaliklara ve zararlilara kars1 daha hassas hale getirebilirler. Yabanci
otlarin kontrolii, ekstra ¢aba, zaman ve maliyet gerektiren bir siirecgtir. Bu otlarla miicadelede
tarim ilaglari, herbisitler ve diger yontemler kullanilarak ciftcilerin bu sorunla basa ¢ikmasi
amagclanir. Ancak, bu miicadele ¢iftcilerin ek maliyetlere katlanmasina sebep olabilir. Yabanci
otlarin varlig1, tarim iiriinlerinin kalitesini olumsuz etkileyebilir. Ozellikle aygicegi yag1 kalitesi
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diigebilir ve pazar degeri azalabilir. Yabanci otlar, hizli biiylime ve yayillma yetenekleri
sayesinde aycicegi tarlalarinda rekabet avantaji elde edebilirler. Bu durum, yerel bitki ¢esitliligi
ve ekosistem dengesi tizerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Yabanci ot kontrolii i¢in kullanilan
kimyasal maddelerin ¢evresel etkileri de géz ardi edilemez. Bu kimyasallarin sebep oldugu
toprak, su ve hava kirliligi gibi etkiler, ekosistem sagligin1 ve biyogesitliligi olumsuz yonde
etkileyebilir. Yabanci otlarin etkileri, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini zorlagtirabilir ve bu
da ciftcilerin dogal kaynaklari etkili bir sekilde kullanmalarini engelleyebilir, gelecek nesillere
daha stirdiiriilebilir bir tarim miras1 birakmalarini zorlastirabilir (Arslan ve Kara, 1997).

Diinya niifusunun hizla artisiyla birlikte, iilkemizde gida ve beslenme sorunlari giindeme
gelmektedir. Bu baglamda, tarimsal {iretimi artirmaya yonelik ¢aligmalarin ele alinmasi ve
bireylerin bilingli tarim uygulamalarina yonlendirilmesi hayati bir 6neme sahiptir. Bu
baglamda, ay¢igegi tarlalarinda sorun olusturan yabanci ot tiirlerinin tanimlanmasi, ¢alismanin
kapsamini ve 6nemini daha da vurgulamaktadir. Bu sorunlarin etkili bir sekilde yonetilmesi,
tarimin siirdiiriilebilirligini giivence altina almak ve ekosistem sagligin1 korumak adina kritik
bir adimdir.

1.1. Kuramsal Cerceve

Ulkemizdeki aygigegi tarlalari, birgok farkli yabanci ot tiirii tarafindan tehdit altinda oldugu
genel bir bilgi olarak kabul edilmektedir(Kaya vd., 2016). Aygiceginde ortaya ¢ikan yabanci
otlar genellikle tek yillik bitkilerdir. Bu tiir otlardan bazilari, 6zellikle Trakya Bolgesi'nde ekim
nobetinde ana bitki olarak tercih edilmesi (Bugday-Aycicegi), ayciceginin yagli tohumlu
bitkiler i¢indeki 6nemini daha da artirmaktadir (Bektas vd., 2017). Siyah renkli, ince kabuklu,
linoleik ve oleik yag asitlerini i¢eren ¢esitler genellikle yaglik aygicegi tiplerini olusturur. Bu
yaglik ¢esidin ekiminin biiylik bir kism1 Trakya Bolgesi'nde gerceklestirilirken, ayni zamanda
Giiney Marmara, Karadeniz, Cukurova, I¢ Anadolu ve Ege Bolgelerinde de yaygin bir sekilde
ekilmektedir (Kaya vd., 2007).

Bilindigi gibi, yabanci otlar su ve besin maddeleri gibi biiylime faktorleri i¢in kiiltiir bitkileriyle
rekabet halindedirler. Bu otlar genellikle aycicegi ile birlikte veya daha sonradan ¢imlenirler.
Yabanci otlarin en fazla zarar verdikleri donem, genellikle ¢gimlenme anindan itibaren ilk 1-1,5
aylik periyottur. Bu donem ic¢inde gerceklestirilecek mekaniksel ve kimyasal miicadele
uygulamalari, iirlinii istenilen giivenlik seviyesinde tutmada etkili olabilir. Higbir ot kontrol
tedbiri alinmamis bir tarlada, zararin yabanci ot tiirlerine ve yogunluklarina bagl olarak %15
ile %100 arasinda degistigi belirlenmistir. Diinya genelinde, yabanc1 otlarin sebep oldugu iiriin
kayiplari, bir¢ok kiiltiirde hastalik ve zararlilarin toplamindan daha biiyiik bir sorun teskil
etmektedir. Gelismis iilkelerde, yabanci otlar genellikle iiriin kalitesi ve veriminde %10 ila %15
arasinda zarara neden olmaktadir. Ancak, bazi Asya iilkelerinde bu oran %45'e kadar
cikabilmekte ve hatta bu durum bazi kiltiirlerin tarimimin imkansiz hale gelmesine yol
acmaktadir. Yabanci otlarin kontrolsiiz yayilmasi ve rekabet yetenekleri, 6zellikle belirli
bolgelerde tarimsal iiretim iizerinde ciddi etkiler yaratmaktadir. Bu durum, tarimin
stirdiirtilebilirligi ve gida giivenligi acisindan énemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Boz ve Dogan, 2004).

Aycicegi tarimi yapilan bolgelerde, yetisme doneminde yeterli yagis alamamanin sonucu olarak
kuraklik zarar1 sik¢a karsilasilan bir durumdur. Bu kuraklik etkisi, dnemli 6l¢iide verim kaybina
neden olabilir. Bu gibi kuraklik yasanan tarim alanlarinda, aygicegi ireticileri sulama
imkanlarina sahip olduklarinda, tarlalarim1 sulamalart durumunda hem dekara diisen iiriin
miktarinda hem de danelerdeki yag miktarinda 6nemli bir artig elde edebilirler. Yapilan bazi
arastirmalara gore, kurak kosullarda ortalama 150-160 kg/da dane verimi alinirken, aycicegi
tarlasinin bir defada sulandiginda bu miktarin 225-250 kg/da'ya, iki defa sulandiginda 275-300
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kg/da'ya ve ili¢ defa sulandiginda yaklasik 350-400 kg/da'ya c¢ikabilece§i belirlenmistir.
Ortalama yillik yagisin 500 mm ve iizerinde oldugu bolgelerde sulamaya gerek duyulmadan da
aycicegi tariminda bitkisel liretim yapilabilmektedir. Bu siirecte bitkinin yetisme doneminde
toprakta belirli bir miktar suya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ayciceginde yabanci ot miicadelesiyle birlikte, bitkinin toprakta daha iyi havalanabilmesi ve
genel bliylimesini desteklemek amaciyla ¢ikistan sonra 2-3 kez ¢apalama yapilmasi 6nerilir. Bu
islem, toprak ylizeyinde olusan kabuklanmanin kirilmasina yardimci olarak suyun ve havanin
daha iyi emilmesine olanak tanir. Ayrica, capalama ile yabanci otlarin kontrolii de saglanarak
aycigeginin besin ve su kaynaklarina daha etkin bir sekilde ulagmasi saglanabilir. Bu pratik,
bitkinin saglikli bir gelisim gdstermesine ve daha yliksek verim elde edilmesine katkida
bulunabilir (Arslan, 1985).

Aygigegi bitkisinin erken gelisme doneminde tarlada yabanci ot bulundugu durumda, erken
yabanci ot miicadelesi yapmak, en énemli yetistirme teknikleri arasinda kabul edilmektedir.
Zira yabanci otlarin en fazla zarar1 bu donemde ortaya ¢ikmaktadir. Tarlada yabanci otlarin
varligi durumunda, aygicegi i¢in ¢ikisi takiben ilk 4-5 hafta kritik bir donemdir. Bu siiregte
yapilan miicadele basarisiz olursa, {iriinde %60'a varan oranda verim kaybi yasanabilir.
Aygcigegi, basarili bir sekilde yetistirildiginde yabanci otlarla daha etkili bir rekabet
potansiyeline sahiptir. Aygicegi ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesi {izerine yapilan
arastirmalarda, herbisit kullanimin1 azaltma ve cevresel etkileri en aza indirme amaci giiden
entegre miicadele sistemlerinin uygulanmasi en son egilimdir. Bu yaklasim, siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarini tesvik ederek cevresel etkiyi minimize etmeyi ve aygicegi iiretimini etkili bir
sekilde yonetmeyi hedefler (D. Alessandro vd. 1992).

2. YONTEM

Calisma 2018 yilinin Temmuz aymi kapsamaktadir. Konya ilinin 15 farkli ilgesinde yabanci ot
stirveyi yapilmistir (Sekil 1).

X =
&#ﬁsgﬁ"‘g‘%

B 1S

£

it
=

Sekil 1. Konya ili aygigegi ekim alanlarinda yabanci ot siirveyi yapilan ilgeler

Konya’nin merkez ilgesi Selguklu’dan baslayip, en uzak ilgesi celtik’e kadar olan mesafeleri
kapsayan yaklagik 710 da alanda 68 6rnekleme yapilmistir. Calisma kapsaminda siirvey yapilan
yerler ile 0rnekleme sayilar1 Tablo 1°de verilmistir. Girilen tarlanin kenar tesirini ortadan
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kaldirmak i¢in 10m igerisinden baglanmak {izere sayimlar1 yaparken tarla kosegenleri
dogrultusunda yiiriinerek 1 m? ‘lik gergeve rastgele atilmis ve igerisine giren bitkilerin yabanci
ot tiirlerine gére ayrimi ve sayimi yapilmstir. Tiir teshislerinin mikroskop altinda yapilabilmesi
icin siirvey alanlarindan her tiire ait yabanci ot 6rnekleri kagit torbalara konularak laboratuvara

getirilmistir.

Tablo 1: Konya ili ay¢igegi ekim alanlarinda ilgelere gore alinan 6rnek sayilari

il Adr fice Adr Ekilen Alan (Dekar)*  Ornekleme Sayisi
Akoren 1.236 1
Altmekin 70.240 7
Cihanbeyli 60.418 5
Eregli 18.326 3
Ilgin 16.092 3
Kadinham 74.659 9

Konya Karapinar 86.202 8
Karatay 200.169 13
Kulu 1.212 1
Sarayonii 7.253 1
Selguklu 21.500 3
Tuzlukgu 1.685 1
Yunak 45.226 3
Celtik 19.626 3
Cumra 86.156 7

Toplam 710 68

%2018 YILI TUIK Verilerine Gore

Her sayim noktast, belirli bir yerlesim birimindeki araziyi temsil edecek kadar biiyiik bir veya
birkag¢ tarlayr igermektedir. Bu c¢alisma, hem kimyasal miicadele uygulanan hem de
uygulanmayan alanlarda ayrim yapmaksizin yiiriitiilmiistiir. Tlgelere gore belirlenen drnekleme
sayilari, aycicegi alanlarini dikkate alarak se¢ilmistir. Siirveyde 6rnekleme alinacak tarlalarin
miimkiin oldugunca birbirinden uzak olmasina 6zen gosterilmis ve her bir il¢eyi temsil edecek
sekilde farkli noktalarda 6rneklemeler yapilmastir.
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2.1. Popiilasyon olciimlerinin degerlendirilmesi

Yabanc ot tiirlerinin survey alanlarindaki rastlanma sikliklar1 ve yogunluklari (bitki/m?), her
bir tiir i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Rastlanma sikligi, herhangi bir tiiriin 61¢tim yapilan bolgede
kac tarlada rastlanmissa, bu saymin bolgedeki toplam Ol¢iim yapilan tarla sayisina
boliinmesiyle bulunmustur. Yogunluklar ise s6z konusu sayim noktasinda yapilan
siirveylerdeki toplam m?deki bitki sayisinin yapilan survey adedine bdliinmesiyle, her bir tiir
icin yogunluk degerleri elde edilmistir (Odum, 1971).

3. BULGULAR

Yaklagik 710 da’lik alan taranmig ve toplamda 68 lokasyonda surveyleme yapilmistir. Survey
sonucunda 15 farkli familyaya ait 23 yabanci ot tiirii tespit edilmistir.

Onemli bulunan familyalar, Asteraceae, Papaveraceae, Convolvulaceae, Amaranthaceae,
Chenopodiaceae, Rubiaceae, Poacea, Brassicaceae, Fabaceae ve Solonaceae familyalari tespit
edilen 23 yabanci ot tiirlinlin %52.17’sini olusturmustur.

Konya ili aygicegi tarlalarinda 15 familyaya ait 23 yabanci ot tiirii belirlenmistir. En yogun
yabanci o tiirleri sirasiyla 2.85 bitki/m? ile Pitrak (Xanthium strumarium L.), 2.25 bitki/m? Tarla
sarmagig1 (Convolvulus arvensis L.), 2.17 bitki/m2 ile Kirmiz1 kokli tilkikuyrugu (Amarantus
retroflexus L.), 1.85 bitki/m? ile Yapiskan otu [Galium aparine L.], 1.75 bitki/m? ile Sirken
(Chenopodium album L.), Sahtere (Fumaria officinalis L.), 1.65 bitki/m2 ile Kirpi dar1 (Setaria
viridis L.), 1.50 bitki/m? ile Yabani hardal (Sinapis arvensis L.), 1.25 bitki/m? ile Gokbas

[Centaurea depressa Bieb.], 0.87 bitki/m2 ile Yabani fig (Vicia sativa L.), 0.75 bitki/m?
ile Kopek iiziimii (Solanum nigrum L.) ve 0.25 bitki/m? ile Gelincik [Papaver rhoeas L.] en
yogun tiirler olarak tespit edilmistir.

Rastlanma sikliklarina bakildiginda ise; ilk siray1 yine % 65.24 ile X. strumarium almstirtir. Bu
tirt sirastyla %50.25 ile A. retroflexus, %45.24 ile C. arvensis, %40.22 ile S. arvensis, %36.35
ile C. album, %35.2 ile G. aparine, %25.13 ile F. officinalis, %20.12 ile C. depressa, %15.3 ile
S. viridis, %13.54 ile V. sativa, % 12.25 ile S. nigrum ve %10.42 ile P. rhoeas almistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yay, 2015 yilinda Edirne'deki aygicegi ekim alanlarinda karsilasilan yabanci ot sorunlarina
yonelik yapilan bir arastirmada, en yogun goriilen 10 tiir belirlenmistir. Siirveyde 6ne ¢ikan
tirler sunlardir: Portulaca oleraceae (2,12 bitki/m?), Xanthium strumarium (1,87 bitki/m?),
Cynodon dactylon (1,73 bitki/m?), Convolvulus arvensis (1,30 bitki/m?), Amaranthus
retroflexus (1,25 bitki/m?), Sinapis arvensis (1,15 bitki/m?), Solanum nigrum (0,99 bitki/m?),
Tribulus terrestris (0,98 bitki/m?), Daucus carota (0,86 bitki/m?), Datura stramonium (0,81
bitki/m?). Rastlanma sikliklar1 incelendiginde ise, Portulaca oleraceae (%61,74), Xanthium
strumarium (%60,73), Cynodon dactylon (%49,5), Tribulus terrestris (%44,62), Amaranthus
retroflexus (%40,2), Convolvulus arvensis (%37,2), Solanum nigrum (%36,56), Sinapis
arvensis (%36,2), Datura stramonium (%31,1) ve Polygonum convolvulus (%27,21) ilk
siralarda yer almiglardir. Arastirmada elde edilen sonuglar, Xanthium strumarium, Convolvulus
arvensis, Amaranthus retroflexus, Sinapis arvensis ve Solanum nigrum gibi yabanci ot
tiirlerinin yogunlugu ve rastlanma siklig1 agisindan ¢alismamizla benzer sonuglar verdigini
gostermektedir.

Tirkiye'deki aygicegi ekim alanlarinda dar ve genis, tek ve ¢ok yillik yabanci otlar sorun
olusturmaktadir. S. arvensis, C. album, X. strumarium, A. retroflexus, S. nigrum, M. annua,
Sonchus spp. (Esek marulu), Cirsium arvense (L.) Scop. (Kdy gogiiren), C. arvensis,
Echinocloa grus-calli (L.) P.B. (Darican) ve S. viridis gibi tiirler bulunmaktadir. Ozellikle son
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yillarda yapilan ¢alismalarda ve kendi doktora tezimde IMI tolerant ay¢igeginde X. strumarium,
C. album ve S. arvensis yabanci ot tiirlerinde dayaniklilik siphesi bulunmaktadir.

Yabanci otlar, ekolojik isteklerine bagli olarak degisen yogunluklarda bulunabilirler. Ekolojik
kosullarin degismesi, bazi tiirlerin baskin hale gelme egilimini artirabilir. Gergeklestirilen
calismada, ay¢icegi tariminda sulama rejimlerinin yabanci ot tiirleri ve yogunluklari tizerindeki
etkisi incelenmigtir. Dort farkli sulama rejiminde (%125, %100, %50 ve %25) sorunlu yabanci
otlarin ve yogunluklarinin degisimleri belirlenmistir. Arastirma sonuglari, sulama miktarmin
artmastyla birlikte, Amaranthus albus L., Cynodon dactylon (L.) Pers, Portulaca oleracea L.,
Sorghum halepense (L.) Pers ve X. strumarium gibi su seven yabanci ot tiirlerinin baskin hale
geldigini gostermektedir. Sulama rejiminin azaldik¢a, yabanci ot tiirlerinin sayisinda bir azalma
oldugu tespit edilmistir.
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PROTEIN EXTRACTION FROM FOOD WASTE
Aysenur ERDEMY", Senem KAMILOGLU?

“Bursa Uludag University, Faculty of Agriculture, Department of Food Engineering,
Bursa, Tiirkiye

=Bursa Uludag University, Science and Technology Application and Research Center
(BITUAM), Bursa, Tiirkiye

Abstract

Population growth and constant changing consumption habits lead to an increase in generation
of food waste. One-third of the food produced for human consumption turns into waste before
reaching the consumer. The increasing amount of food waste harms not only soil, water, energy
resources, and natural reserves but also human resources. While some of the food waste is
recycled, the majority is discarded. This situation brings along various environmental problems,
especially climate change. Therefore, efforts are being made nowadays to convert food waste
into biofuels, food components, and other value-added bioproducts. Food waste mostly consists
of a heterogeneous structure comprising carbohydrates, proteins, lipids, organic acids, and
smaller inorganic components. Functional compounds such as polysaccharides, enzymes,
polyphenols, volatile oils, pigments, dietary fibers, antioxidants, colorants, and proteins can be
obtained from food waste. Particularly, proteins are important due to their biological activities
and essential amino acid components. Proteins are essential for sustaining vital functions in
living organisms. Various matrices rich in protein, such as fruit peels and seeds, yeast, oil
residues, bran of grains, separated plant seeds, and fish residues, can be utilized for protein
extraction from food waste. Considering factors such as solvent usage, temperature, extraction
duration, and determining optimal extraction conditions are crucial for achieving high protein
yield from food waste. Valorization of food waste for this purpose is a sustainable and eco-
friendly process that also enhances product diversity.

Keywords: food waste, protein, sustainability
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MICROENCAPSULATION OF MANDARIN PEEL EXTRACT USING DIFFERENT
METHODS

MANDALINA KABUGUNDAN ELDE EDILEN EKSTRAKTIN FARKLI
YONTEMLERLE MiKROENKAPSULASYONU
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Ozet

Mandalina (Citrus reticulata) iliman iklimlerde yetisen bir meyvedir. Tirkiye’de Dogu
Karadeniz, Ege ve Akdeniz Bodlgelerinde yogun olarak yetistirilmektedir. Mandalinanin
kabugu, meyvenin kiitlece 6nemli bir kismin1 olusturmakta ve meyvenin islenmesi sirasinda
atik olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar narenciye kabuklarinin vitamin, mineral ve antioksidan
maddelerce zengin igerige sahip oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle narenciye kabuklar
biyoaktif icerige sahip ekstraktlar iiretilmesi i¢in potansiyel bir kaynak olarak diigiiniilmektedir.
Bu ¢alismada mandalina kabuklarindan biyoaktif ekstrakt elde edilmesi amaciyla ¢6ziicii olarak
su kullanilarak (1:10 w:v) ultrases destekli ekstraksiyon islemi yapilmistir. Ayrica, elde edilen
ekstrakt igerisindeki degerli bilesenleri korumak amaciyla enkapsiilasyon teknolojisi
kullanilmistir. Bu uygulama, mandalina kabugu ekstraktinin ozelliklerini koruyarak {iriin
dayanikliligini arttirmaktadir. Mandalina kabugu ekstrakti, maltodekstrin (MD) ve peynir alti
suyu proteini (WP) ¢ozeltisi (%5 MD ve %1 WP) ile esit hacimde karigtirilarak sprey kurutma
ve dondurarak kurutma yontemleri ile mikroenkapsiile edilmistir. Sprey kurutma ve dondurarak
kurutma, mikroenkapsiilasyon siire¢lerinde kritik 6neme sahip olan etkili yontemlerdir. Sprey
kurutma, s1v1 bir karisimin piskiirtiiliip hizli bir sekilde kurutularak toz formuna getirilmesini
saglayan bir tekniktir. Dondurarak kurutma, sivi ¢ézeltinin dondurulup ardindan diisiik basing
altinda siiblimlesmesini igerir. Her iki yontem de mikroenkapsiilasyonun basarili bir sekilde
gerceklestirilmesi i¢in gerekli adimlari igermekte olup, elde edilen tozlarin depolanmasi ve daha
sonraki uygulamalara hazir hale getirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Elde edilen
enkapsiile tozlar icin, uygulanan farkli yontemlerin enkapsiilasyon verimi, etkinligi ve
mikrokapsiillerin 6zellikleri tizerindeki etkileri detayli bir sekilde arastirllmistir. Elde edilen
enkapsiilasyon verimleri, sprey kurutma yontemi i¢in %41,63 ve dondurarak kurutma yontemi
icin %79,17°dir. Ayrica, enkapsiilasyon etkinligi, sprey kurutma ve dondurarak kurutma
yontemleriyle {retilen tozlarda sirasiyla %63,72 ve %155,26 olarak belirlenmistir.
Mikrokapsiillerin 6zellikleri tizerindeki etkiler, nem igerigi, yigin yogunluk, Fourier doniistimii
kiz1l6tesi (FTIR) spektroskopisi, toplam fenolik icerigi, toplam flavonoid icerigi, antioksidan
aktivite ve partikiillerin morfolojisi gibi kritik 6zellikler karsilastirilarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mandalina kabugu, gida atigi, mikroenkapsiilasyon
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Abstract

Mandarin (Citrus reticulata), a fruit flourishing in temperate climates. It is extensively
cultivated in the Eastern Black Sea, Aegean, and Mediterranean regions of Turkiye. The peel,
which constitutes a significant part of the fruit mass, becomes waste during processing. Studies
show that citrus peels are rich in vitamins, minerals and antioxidants. Therefore, citrus peels
are considered as a potential source for producing extracts with bioactive content. In this study,
ultrasound-assisted extraction was performed using water as a solvent (1:10 w:v) to obtain
bioactive extract from mandarin peels. Additionally, microencapsulation technology was used
to protect the valuable components in the obtained extract. This application increases product
durability by preserving the properties of mandarin peel extract. Mandarin peel extract was
mixed with maltodextrin (MD) and whey protein (WP) solution (5% MD and 1% WP) in equal
volume and microencapsulated by spray drying and freeze drying methods. Spray drying and
freeze drying are effective methods that are critical in microencapsulation processes. Spray
drying is a technique that allows a liquid mixture to be sprayed and dried quickly to form a
powder. Freeze drying involves freezing the liquid solution and then subliming it under low
pressure. Both methods include the necessary steps for successful microencapsulation and play
an important role in preserving the powders. The encapsulation yield, encapsulation efficiency
and properties of the microcapsules were investigated in detail. The obtained encapsulation
yields were 41.63% for the spray drying method and 79.17% for the freeze drying method.
Additionally, the encapsulation efficiency was determined as 63.72% and 55.26% in powders
produced by spray drying and freeze drying methods, respectively. The effects on the properties
of microcapsules were determined by comparing critical properties such as moisture content,
bulk density, Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy, total phenolic content, total
flavonoid content, antioxidant activity and morphology of particles.

Keywords: Mandarin peel, food waste, microencapsulation
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PRODUCTION OF HEALTHY SNACKS WITH FUNCTIONAL PROPERTIES
WITH FLAXSEED POWDER CAPSULES WITH PROBIOTIC CONTENT USING
THE MICROENCAPSULATION TECHNIQUE

MiKROENKAPSULASYON TEKNiGi KULLANILARAK URETILMI$
PROBIYOTIKLI KETEN TOHUMU TOZU KAPSULLERI ILE FONKSiYONEL
OZELLIKTE SAGLIKLI ATISTIRMALIK URETIMI
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Ozet

Tiiketime hazir gidalarin yaygilagmasiyla birlikte tiiketicilerin saglikli alternatif gidalara
yonelimi artmaya baslamustir. Probiyotikler yeterli miktarda uygulandiginda konake1
saghgma olumlu katkida bulunan mikroorganizmalardir. Probiyotikler mikroorganizmalar,
saglig iyilestirici Ve gelistirici 6zellige sahip olduklari igin fonksiyonel gida tiretimin kullanimi
lizerine yapilan g¢alismalar yayginlasmistir. Herhangi  bir  probiyotik gidanin  saglik
yararlarindan faydalanmak i¢in tiiketilen iriinde, probiyotik bakteriler canli ve yiiksek
konsantrasyonda olmali, tipik olarak iiriinde 10° kob g ' oraninda mevcut olmalidir. Fakat
probiyotiklerin, gida iiretimi teknolojisi ve depolama siireglerinde yer alan gesitli stres etkenleri
suslarin canliligini ve performanslarini bozabilir. Bu neden insan viicudunda istenilen faydayi
saglayamamaktadir. Mikrokapsiilasyon teknolojisi, probiyotik suslarin hayatta kalmasini
saglamak i¢in hiicrelerin koruyucu bir kaplama malzemesi igine hapsedilmesini igerir.
Arastirmalarda mikroenkapsiilasyon teknolojisinin, probiyotiklerin gidalarda raf omrii
stiresince canliliklarinin korunmasinda ve insan bagirsagina salinmasinda etkili bir rol oynadigi
belirtilmistir. Yapilan g¢alismada fonksiyonel ozellikte saglikli bir atigtirmalik yapilmasi
hedeflenmistir. Bu amagla flavonoid, lignan ve fenolik asitler gibi fitokimyasallarin dogal
kaynagi olan ve probiyotik olan Lacticaseibacillus casei ATCC 393 susunun gelisimine de
olumlu yonde katk1 saglayan keten tohumu tozu kullanilmistir. L.casei ve farkli oranlarda keten
tohumu tozu igeren soliisyonlar mikroenkapsiilasyon yontemlerinden biri olan ekstriizyon
teknigi kullanilarak %2 oraninda aljinat %1 oraninda jelatin karisimi ile kapsiile edilmistir.
Kapsiile edilen ornekler 1 giin 37°C'de inkiibatorde bekletilmistir. Kurutulmus kapsiil
orneklerinin probiyotik canlilik degerleri incelenmis Ve iiriin {iretiminde kullanilmistir. Uretilen
fonksiyonel atistirmaliklar egitimli panelistler tarafindan duyusal analizi yapilmistir. Probiyotik
ozellikteki atistirmalik daha yiiksek begeni almistir. Tiiketicinin bilinglenmesi ile bu tiir saglikli
atistirmaliklara olan yonelimde artmaktadir. Bu neden fonksiyonel 6zellikteki atistirmaliklarda
cesitlilik saglanmasi 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Mikroenkapsiilasyon, keten tohumu tozu, fonksiyonel gida
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Abstract

With the widespread use of ready-to-eat foods, consumers' orientation towards healthy
alternative foods has started to increase. Probiotics are microorganisms that contribute
positively to host health when applied in sufficient amounts. Since probiotic microorganisms
have health-improving and health-enhancing properties, studies on the use of functional food
production have become widespread. In order to benefit from the health benefits of any
probiotic food, probiotic bacteria must be viable and in high concentration in the consumed
product, typically at a rate of 10° cfu g in the product. However, various stress factors involved
in the food production technology and storage processes of probiotics can impair the viability
and performance of the strains. This reason does not provide the desired benefit in the human
body. Microencapsulation technology involves the encapsulation of cells in a protective coating
material to ensure the survival of probiotic strains. In researches, it has been stated that
microencapsulation technology plays an effective role in maintaining the viability of probiotics
in foods during their shelf life and releasing them into the human intestine. In this study, it was
aimed to make a healthy snack with functional properties. For this purpose, flaxseed powder,
which is a natural source of phytochemicals such as flavonoids, lignans and phenolic acids and
contributes positively to the development of the probiotic Lacticaseibacillus casei ATCC 393
strain, was used. Solutions containing L.casei and flaxseed powder at different ratios were
encapsulated with a mixture of 2% alginate and 1% gelatin using extrusion technique, one of
the microencapsulation methods. The encapsulated samples were kept in an incubator at 37°C
for 1 day. The probiotic viability values of the dried capsule samples were analysed and used
in product production. The functional snacks produced were sensory analysed by trained
panellists. The probiotic snacks were more highly appreciated. With the awareness of the
consumer, the tendency towards such healthy snacks is increasing. For this reason, it is
important to provide diversity in functional snacks.

Keywords: Microencapsulation, probiotics, flaxseed, functional food

1. GIRIS

Fonksiyonel gidalar, besleyici olmasinin yani sira sagligi koruyucu ve arttirici 6zelliklere sahip
olan gidalardir (Alaflalvar ve Pelvan, 2009; Wildman, 2008). Bir gidanin fonksiyonel gida
sayilabilmesi i¢in, temel beslenme ozelliklerinin yani sira insan sagligini iyilestirmede ve
hastaliklarin olusumunu 6nlemede etkili olmas1 gerekmektedir (Alaflalvar ve Pelvan, 2009;
Wildman, 2008). Fonksiyonel gidalar viicutta, erken gelisim, metabolik islemlerin
diizenlenmesi, gastrointestinal ve kardiyovaskiiler fizyoloji, fiziksel dayaniklilig1 arttirma,

oksidatif strese kars1 korunma, obeziteye kars1 korunma, bagisiklik giiclendirme, seker hastalig
ve kansere kars1 direng olugturma gibi etki gostermektedir (Vural, 2014).

Bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere iki grupta siniflandirilan fonksiyonel gidalarda
keten tohumu, karabugday, yulaf, sarimsak, domates ve domates {iriinleri ve benzeri gidalar
bitkisel kaynakli fonksiyonel gidalara ornek olarak verilebilirken hayvansal kaynakli
fonksiyonel gidalara bal, balik ve siit {irlinleri 6rnek olarak verilebilmektedir (Giiven ve
Gililmez, 2006).

Bitkisel kaynakli fonksiyonel gidalar arasina giren karabugday, tahillarla benzerligi oldugu
kadar farkliliklar1 da oldugu icin pseudo-cereal (tahil benzeri) olarak siniflandirilmaktadir
(Dizlek vd., 2009). Besinsel degeri oldukga yiiksek olan protein, vitamin, lif ve mineralleri
iceren karabugday diizenli bir diyetle tiiketildigi zaman icerdigi tokoferol ve benzeri
antioksidanlar ile Laktobasillerin gelisimini sagladig tespit edilmistir (Dizlek vd., 2009; Fessas
vd., 2008; Thang, 2007). igerdigi baz1 bilesenler (tanenler, fitik asit) nedeniyle sindirimi zor ve
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icerdigi immiinglobulin-E (IgE) nedeniyle gida alerjeni (Bilgi¢li, 2008; Dizlek, 2009; Wei vd.,
2008) olmasina karsin glutensiz oldugu icin ¢dlyak hastalar icin ideal bir gida tirliniidiir
(Bilgigli, 2008).

Bal arilar1 tarafindan, bitkilerin canli bolgelerinin salgilarinin toplanip ariya 6zgii olan
bilesenlerle degistirilip, su iceriginin diistiriildiigii ve petekte depolanip kristallenebilen dogal
iiriin olarak adlandirilan bal, mineral, aminoasitler, vitaminler gibi bir¢ok bileseni sayesinde
saglig1 koruyucu ve gelistirici etkiye sahip oldugu i¢in hayvansal kaynakli fonksiyonel gidalar
arasinda yer almaktadir (Mutlu vd., 2017; Tirk Gida Kodeksi, (2020/7)). Probiyotiklerle
sinerjik bir etkilesimi olan bal, fonksiyonel 0Ozelliginin yaninda prebiyotik olarak da
adlandirilabilmektedir (Rashid vd., 2012).

Linum usitatissimum adina sahip olan keten, mavi ve beyaz renginde bir ¢igege sahip, boy
araligi 30-100 cm arasinda degisen ve tek ya da cift yil olarak yetistirilebilen bir kiiltiir
bitkisidir. Keten tohumunun ise kokusu yoktur ve yag bakimindan zengin olmakla beraber
lezzetlidir. Uzunlugu 4-6 mm arasinda degismekle beraber yassi bir yapiya sahiptir. Parlak ve
kirmiziya ¢alan esmer bir rengi vardir (Coskuner ve Karababa, 2007; Kajla ve ark., 2015; Lan
ve ark., 2020; Mazza, 1998). Keten, uzun zamandir tarimi yapilan ve fonksiyonel 6zellikleri
bulunan bir kiiltiir bitkisidir. Keten gida bileseni olarak, biitiin tohum, 6giitiilmiis tohum ve
tohum yag olarak kullanilmaktadir. Kompleks bir yapiya sahip olan keten tohumu fonksiyonel
ozelliklerini bu yapidan saglamaktadir. Besinsel degerinin yiiksek olmasina karsin besin degeri
icermeyen bilesenleri de bulunan keten tohumu, tiiketim dozuna bagli olarak yararli veya zararh
etkide bulunabilmektedir (Isleroglu vd., 2005; Wiesenfeld vd., 2003). Keten tohumu saglhiga
bir¢cok faydasi oldugu bilinen, yliksek kalitede yag, proteinler, lignanlarin formunda bulunan
yiiksek oranda fitodstrojen ve ¢oziinebilir ve ¢oziilemez diyet lifleri icerdigi icin yiiksek besin
kaynagi olarak nitelendirilmekte ve gidalarda kullanmilmaktadir ( Goyal vd., 2014; Parikh vd.,
2019).

Icerdigi besinsel degerler ve sagliga olan etkileri birgok sekilde kanitlanmis olan probiyotikler
de fonksiyonel gidalarin arasinda yer almaktadir. Insanlarin bagirsak florasinda dogal olarak
bulunabilen ve tiliketildigi zaman saglik iizerinde olumlu etkiler saglayan canlh
mikroorganizmalar olan probiyotikler, bu etkinin saglanabilmesi igin raf omrii boyunca
canliligim korumasi gerekmektedir (Giilbandilar vd., 2017; Ortakci vd., 2012). Ancak giinliik
hayatta maruz kalinan stres, sigara ve alkol tiiketimi gibi birgok durum ve iiriin islenmesi,
depolanmasi ve gastrointestinal sindirim sirasinda maruz kaldiklar1 sert ¢evre kosullari
probiyotik bakterilerin canli kalmasini engellemektedir (Akan ve Kinik, 2015; Kavas ve Kinik,
2000). Giliniimiizde mikroorganizmalarin bu olumsuz cevre kosullarindan korunmasini ve
canliligint devam ettirebilmesini saglayabilmek icin mikroenkapsiilasyon teknikleri
kullanilmaya baglanmistir. Mikroenkapsiilasyon, probiyotiklerin jel i¢ine alinarak tiim olumsuz
cevre kosullarindan korunmasini saglayip bagirsakta ¢oziinmesini temel alan bir prensibe
dayalidir. Giinlimiizde, biitliin mikroenkapsiilasyon teknolojileri  kurutma prosesi
icermektedir(Liu vd., 2019). Mikroenkapsiilasyon islemi i¢in en ¢ok kullanilan yontemler,
ekstriizyon, emiilsiyon, piiskiirterek kurutma ve dondurarak kurutmadir (Ergin vd., 2017).
Kurutmanin temel amaci, probiyotik mikrokapsiillerin toz hallerini elde etmek ve raf dmriiniin
uzamasi i¢in kapsiillerin su oranini diigiirmektir(Liu vd., 2019).

Mikroenkapsiilasyon islemlerinde kaplama yontemi i¢in uygun bir se¢im yapmak
gerekmektedir. Bu yontem secimi, ¢ekirdek materyali tiirli, matris sekline, mikrokapsiiliin
biiyiikliigiine ve duvar materyalinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine baglidir (Suave vd.,
2006). Kaplama yapilirken piiskiirterek kurutma, ekstriizyon ve benzeri metodlar birlikte ya da
ayr1 bir sekilde kullanilabilmektedir (Kailasapathy, 2002).
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Mikroenkapstilasyonda kaplama materyali olarak, karbonhidrat, protein ve yag tiirevleri
kullanilmaktadir. Karbonhidratlara 6rnek olarak, pektin, nigasta, gamlar, agar, jelatin, aljinat ve
benzerleri; proteinlere 6rnek olarak, peynir alti suyu, mumlar, parafin ve benzerleri; yaglara
ornek olarak ise monogliseritler, digliseritler, siit yagi, kakao yagi, inorganik maddeler
verilebilmektedir (Burgain vd., 2011; Chen vd., 2017).

Polisakkarit bazli kaplama materyallerinden biri olan aljinatlar, alglerin yapisindan elde edilen
iki monomerli dogrusal heteropolisakkarittir (Martin vd., 2015; Wani vd., 2016; Sarao ve
Arora, 2017; Albadran vd., 2018). Genelde ekstriizyon yontemi ile iiretilen ve kii¢iik iiretim
kosullarinda iiretimi uygun olan aljinatlar, aside kars1 duyarli ve olumsuz ¢evre kosullarinda da
koruyucu 6zellikleri azalmasia karsin (Gokbulut ve Oztiirk, 2018; Marcial-Coba vd., 2019;
Martin vd., 2015) toksin iiretmemesi, probiyotiklerin kaplanmasinda kalsiyum kloriir ile birlikte
kiigiik bir ortam olusturabilmekte ve kitosan, nisasta ve karreganan ve benzeri kaplama
materyalleri ile birlikte kullanilip daha dayanikli kaplama materyali elde edilebilmektedir
(Gokbulut ve Oztiirk, 2018; Ramani ve Ramani, 2018; Pordevic vd., 2015).

Kolay uygulanabilmesi, maliyetinin diisiik olmasi ve uygulamadan sonra bakteri canliliginda
dayanikliligin artmasi gibi sebeplerden dolay1 en ¢ok tercih edilen yontemlerden biri olan
ekstriizyon teknigi, gida sanayisinde, genel olarak ugucu ve dayaniklilifi az olan aroma
maddelerinin mikroenkapkiilasyonu i¢in kullanilmaktadir (Altun ve Ozcan, 2013; Kavitake vd.,
2018). Bu yontemde onceden hazirlanmig olan probiyotik bakteri igerigi olan hidrokolloid
coOzelti, siringa ignesi veya nozulundan kapsiil seklinin olusmasi icin potasyum kloriir ve
kalsiyum kloriir igeren sertlestirici bir ¢ozelti i¢ine damlatilir ve dondurularak kurutulur (Martin
vd., 2015; Uran vd., 2017; Kuluglu, 2023). Kaplama materyali olarak genelde aljinat, peynir
alt1 suyu proteinleri, pektin gibi bilesenler kullanilmakla birlikte aljinat bu teknige en uygun
bilesendir (Genis ve Tuncer, 2019). Probiyotik bakterileri kapsiilleyen ekstriizyon teknigi
kullanilirken, aljinat ¢ozeltisi dnce hiicre slispansiyonu ile karigtirilir ve ardindan iki degerlikli
katyonlar iceren bir ¢ozeltiye damlatilir. Damlaciklar ¢ozeltiyle karistigi anda probiyotik
bakterileri li¢c boyutlu bir yapiya hapseden kiire seklinde jel kapsiiller olusturmaktadir (Liu vd.,
2019; Ma vd., 2008; Gbassi vd., 2009).

Bu ¢alismanin amaci; probiyotik bakteri olan Lacticaseibacillus casei ve L. casei ekilmis olan
keten tohumu tozunun mikroenkapsiilasyonu ile probiyotik aktiviteyi gozlemlemek ve
enkapsiile edilmis probiyotiklerle birlikte fonksiyonel ve saglikli atistirmalik olusturmaktir.

2. YONTEM
2.1. Lacticaseibacillus casei Uretimi

Saf L.casei kiiltiiriinden 100 uL alinip 9.90 mL MRS Broth'a ekim yapilmistir. Ekim yapilan
MRS Broth 37°C'de 48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibe edildikten sonra aktiflesen bakteriden 1
mL almip 9 mL'lik MRS Broth'a ekim yapilmis ve 37°C'de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibe
edilmis bakteri MRS Agar'a siirme yontemi ile ekilmis ve 37°C'de 48 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra 10 mL'lik MRS Broth'a ekim yapilmis ve 37°C'de 24 saat inkiibe
edilmistir. Inkiibe edilen bakteriden 1 mL almarak 9 mL'lik MRS Broth'a ekim yapilmis ve
37°C'de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonucunda 10 mL'lik bakteri ¢dzeltisi 500 mL'lik
MRS Broth'a aktarilmis ve 37°C'de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibe edilmis bakteri ¢cozeltisi
50 mL'lik steril falcon tiiplere aktarilmistir. Falcon tiipleri 4100 rpm, +4°C’de 10 dakika
boyunca santrifiijlenip igerisinde bulunan bakteri pellet haline getirilmistir. Pellet haline gelen
bakteri MRS Broth'tan ayristirilmistir. Bir tane falcon tiipiine 9 mL fosfat tamponu (pH 7) ilave
edilip vortekslenmistir. Vortekslenmis falcon tiipiinden 1 mL alinip diger tiiplere aktarim
yapilmistir. Her bir falcon tiipline 3 mL daha fosfat tamponu ilave edilmis ve vortekslenerek
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bakteriler tek bir falcon tiiplinde toplanmistir Bu islemden elde edilen bakteri miktar1 40 mL'dir
(Kuluglu, 2023).

2.2. Kapsiil Uretimi
2.2.1. Kapsiil Karisiminin Hazirlanmasi

Kapsiil karisimi olarak kullanilacak bilesen veya bilesenleri segebilmek icin ayrica fonksiyonel
ozellikleri bulunan; chia tohumu, keten tohumu, ayva ¢ekirdegi, spirulina, keten tohumu tozu,
iniilin gibi birgok bilesene %0.5 ve %1 oraninda L. casei ekimi yapilmistir. Ekim yapilan
bilesenler 37 °C'de 1 giin boyunca bekletilmis ve ¢ikan sonuglara gore probiyotik aktivitesi
daha yiiksek oldugu i¢in keten tohumu tozunun kapsiil karisitminda kullanilmasina karar
verilmisgtir.

2.2.2. Enkapsiilasyon Islemi

Enkapsiilasyon i¢in tercih edilen yontem ekstriizyon teknigidir. 121°C'de 15 dakika
kullanilacak olan malzemeler ve 0.1 M CaCl, ¢ozeltisi sterilize edilir. inkiibasyon iglemi
sonrasinda hazirlanan ¢6zelti steril siringa yardimi ile 10 cm yiikseklikten 0.1M CaCl; ¢ozeltisi
icerisine damlatilarak kapsiiller olusturulmustur. Olusan kapsiiller damlatma islemi bittikten
sonra manyetik karistiricida 30 dakika boyunca karistirtlmistir. Karistirma islemi bittikten sonra
kapsiiller ¢ozeltiden siizdiiriiliip petriye alinmugtir. Petride bulunan kapsiiller inkiibatorde
kurutulmus ve 48 saat sonunda agirliklar tartilmistir.

2.2.3. Fonksiyonel Uriin Gelistirme

%23 oraninda kullanilan karabugday patlaklar1 ezilerek un haline getirilmis ve kivam almasi
icin igerisine %9 oraninda bal eklenmistir. Hamur kivamina geldigi zaman igerisine %l
oraninda kakao ve % 40 oraninda bitter ¢ikolata eklenmistir. Uriin yuvarlak bir sekle getirilip
her topun tizerini kaplamasi suretiyle % 12 oraninda hindistan cevizi ve %15 oraninda kapsiil
karigimi eklenmistir.

Kontrol grubunda ise %27 oraninda kullanilan karabugday patlaklar1 ezilerek un haline
getirilmis ve kivam almasi i¢in igerisine %11 oraninda bal eklenmistir. Hamur kivamina geldigi
zaman igerisine %1 oraninda kakao ve % 46 oraninda bitter ¢ikolata eklenmistir. Uriin yuvarlak
bir sekle getirilip her topun lizerini kaplamasi suretiyle % 14 oraninda hindistan cevizi
eklenmistir.

3. BULGULAR

3.1. Keten Tohumu Tozu (KTT) Kullanilarak Kapsiillestirilmis L.casei’nin Probiyotik
Canhlik Sayim

Ekstriizyon teknigi kullanilarak farkili oranlarda keten tohumu tozu ilavesi ile kapsiillenmis
probiyotik L.casei susunun canlilik degerleri Tablo 1‘de gozlenmistir.

Tablo 1

Kurutulmus kapsiil 6rneklerinin probiyotik canlilik degerleri
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Kapsiil 6rnekleri L. casei L. casei+KTT(0,5 gr) L. casei+KTT(1 gr)

Lactobacillus spp. 4.91+0.10 6.25+0.18 7.15+0.01

L.casei tek basina kapsiillendiginde canlilik oran1 4.940.10 kob/g gozlenirken farkli oranlarda (0.5g ve
1 g) keten tohumu tozu ilavesinde calilik oraninin 6.25-7.15 kob/g oldugu gozlenmistir.
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Elde edilen verilerden yola ¢ikarak keten tohumu tozu orami arttik¢a probiyotik canlilik
seviyesinin arttig1 gdzlemlenmistir.

3.2. Duyusal Analiz

Atistirmaliklarin {iretiminin ardindan 6rneklerin duyusal degerlendirmesi i¢in kontrol grubu ve
enkapsiile edilen probiyotikli {iriin arasinda hedonik skala ve eslenmis kiyaslama testi
hazirlanmigtir. Hazirlanan duyusal testte amag, kontrol grubu ile probiyotik iirlin arasinda
goriiniig, tat, tatlilik derecesi, ¢ignenebilirlik ve sertlik gibi degiskenler gz Oniine alinarak
iiriinlerin genel degerlendirmesinin yapilip aralarindaki farki degerlendirmektir. Ornekler,
Siileyman Demirel Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii 6gretmenleri ve &grencileri
tarafindan olusan 10 kisilik bir panelde uygulanmistir. Duyusal degerlendirme sonuglart Tablo
2 ‘de gozlenmistir.

Tablo 2

Duyusal degerlendirme sonuglari

Ornekler Goriiniis Kivam Cignenebilirlik ~ Tathhk derecesi Genel
degerlendirme

Kontrol Ornegi  8.4+1.11 7.4+1.45 7+2.05 7+1.4 8.3+1.35

Kapsiillii Ornek ~ 8.1£1.37 8.1£2.46 7.3+1.95 7.8+1.34 8.3£1.19

Duyusal analiz sonucunda kivam, ¢ignenebilirlik ve tatlilik derecesi agisindan daha g¢ok
begenilen 6rnek kapsiil iceren 6rnek oldugu gézlemlenmis olsa da genel degerlendirmede
acisindan iki grup ayni sonucu almistir. Bunun sonucunda, kapsiillii grup ve kontrol grubu
tiikketilebilir kabul edilmektedir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bora vd. (2019), probiyotik igerikli dondurularak kurutulmus muz tozu iiretimi iizerine bir
calisma yapmiglardir. Bu c¢alismanin sonucunda, peyniralti suyu izolatlari ve
fruktooligosakkaritle birlestirilerek enkapsiile edilmis L.acidophilus ve L.casei’nin 4°C’de 30
giinliik raf dmrii boyunca kayda deger bir koruma etkisi géstermekle birlikte {iriiniin duyusal
ozelliklerinde herhangi bir degisim goriilmemistir.

Li vd. (2009) yaptiklar1 c¢alismada, probiyotiklerin gastrointestinal kosullara dayaniklilik
saglayabilmesi amaciyla mikroenkapsiilasyonda kullanilacak olan kaplama materyallerinden en
uygun olanmin %1 peptit ve %3 fruktooligosakkarit ile karistirilmis %3 oraninda sodyum
aljinat oldugu tespit etmislerdir.

Garcia-Ceja vd. 2015 yilinda, aljinat veya aljinat-kitosan ile mikroenkapsiile edilmis
Lactobacillus acidophilus ve Lactobacillus reuteri igeren siit ve bogiirtlenli yogurtta probiyotik
canlilik diizeyini incelemislerdir. Bu inceleme sonucunda, aljinat-kitosan ile kapsiile edilmis
olan hiicrelerin daha iyi koruma sergiledigini ve mikrokapsiillenmis probiyotik hiicrelerin hem
siitte hem de bogiirtlenli yogurtta 30 giinliik raf dmriinde bile onerilen 107 log kob/g'dan fazla
probiyotik sayisini karsilamak i¢in canliligini gelistirdigini bulmuslardir. Diger taraftan aljinat
ile kapsiile edilmis olan suslarin 30 giinliik raf dmri siiresince korumasi gereken probiyotik
sayis1 sadece bogiirtlenli yogurtta korunmustur.

Mandal vd. 2006 yilinda yaptiklari ¢alismada, aljinat derisimi arttikga Lacticaseibacillus
casei'nin gastrointestinal kosullarda dayanikliliginin arttigin1 ve canliliklarinin korundugunu
tespit etmiglerdir.
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Bu calismada, enkapsiile edilmis probiyotikli keten tohumu tozu kullanilarak fonksiyonel
ozelliklere sahip saglikli bir atistirmalik elde edilmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde
mikroenkapsiilasyon teknolojisinin probiyotiklerin canliliklari tizerinde olumlu etkileri oldugu
gozlemlenmistir. Yaptigimiz calismada bu sonuglari destekler niteliktedir. Ayrica keten tohumu
tozu oranmin arttirildi§i zaman probiyotik aktivitenin arttifi gézlemlenmistir. Bunun
sonucunda, keten tohumu tozunun probiyotigi gelistirici Ozellige sahip oldugu sonucu
cikarilmistir. Uretilen bu iiriin ile fonksiyonel iiriin pazarma da katki saglanmistir.
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Ozet

Giinlimiizde fonksiyonel gidalar, saglikli atistirmaliklar bilingli tiiketici gruplart igin
vazgegilmez olmustur. Gida endiistrisi ¢ok farkl: tiiketim tercihlerine sahip olan gruplara gore
saglikli atistirmalik aragtirmalar1 giinden giine iiriin ¢esitliligi saglamaktadir. Ayrica bilimsel
calismalarda bu dogrultu da devam etmektedir. Propolis gii¢lii bir antimikrobiyal bilesik olarak
bilinirken probiyotik mikroorganizmalar ile birlikte kullanilmasi arastirmamiz igin dikkat
¢ekicidir. Bu projenin amaci giinliik tiikketim aliskanliklarimiz iginde yer alan kuruyemis
grubunda olan findik, fisttk ve badem gibi firiinlerden fonksiyonel o6zellikli saglikli
atistirmaliklar gelistirerek fonksiyonel gida ¢esitliligine katki saglamaktir. Propolis; ¢inko,
bakir, demir, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve potasyum gibi mineraller ve B1, B2, C, E
vitaminleri agisindan zengin bir ar1 {iriiniidiir. Ozellikle ¢ocuklarin tiiketimine alternatif olarak
antimikrobiyal 6zelligi ¢ok giiglii olan propolisin kullanimi ile saglikli atistirmalik grubunda
iriin gelistirilmesi saglanmigtir. Cocuklarin tiiketmesi gereken miktar1 ayarlayarak iiriin
gelistirilmistir. Projede oncelikle propolis iceren balli bir kaplama sivist hazirlanmis, findik,
fistik ve bademler ayr1 ayr1 kaplanmistir. Farkli kurutma sicakliklarinda (25 °C ve 35°C )
kurutma uygulanmus, lezzet profili analizi ile duyusal degerlendirme yapilmistir. Panelistlere
farkli konsantrasyonlarda propolis egitimi verilmis ve duyusal analiz degerlendirilmesi
saglanmistir. Arastirma sonuglarina gore kullanilan kuruyemisler propolis igeren bal ile
kaplanmistir. Duyusal degerlendirme sonuglarina gore findik, fistik ve badem kuruyemislerine
gore daha yiiksek puan almigtir. Tim diinyada bilingli gida tiiketimi artis gostermisken,
kuruyemis iiretiminde zengin olan iilkemizde bu tiriinlere farkli alternatiflerin gelistirilmesi
olduk¢a onemlidir.

Anahtar kelimeler: Bar, nuts, propolis, saglikli atistirmalik
Abstract

Today, functional foods and healthy snacks have become indispensable for conscious consumer
groups. The food industry provides product diversity day by day in healthy snack researches
according to groups with very different consumption preferences. In addition, scientific studies
continue in this direction. While propolis is known as a strong antimicrobial compound, its use
with probiotic microorganisms is remarkable for our research. The aim of this project is to
contribute to functional food diversity by developing healthy snacks with functional properties
from products such as hazelnuts, peanuts and almonds, which are in the nuts group in our daily
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consumption habits. Propolis is a bee product rich in minerals such as zinc, copper, iron,
calcium, magnesium, sodium and potassium and vitamins B1, B2, C and E. Especially as an
alternative to the consumption of children, the product has been developed in the healthy snack
group with the use of propolis, which has very strong antimicrobial properties. The product was
developed by adjusting the amount that children should consume. In the project, firstly, a honey
coating liquid containing propolis was prepared and hazelnuts, peanuts and almonds were
coated separately. Drying was applied at different drying temperatures (25°C and 35°C) and
sensory evaluation was performed by flavour profile analysis. Panelists were trained on
different concentrations of propolis and sensory analyses were evaluated. According to the
results of the research, the nuts used were coated with honey containing propolis. According to
the sensory evaluation results, hazelnut, peanut and almond nuts received higher scores. While
conscious food consumption has increased all over the world, it is very important to develop
different alternatives to these products in our country, which is rich in nut production.

Keywords: Bar, nuts, propolis, healthy snacks
1. GIRIS

Fonksiyonel gidalar, insanlarin besin ihtiyacini karsilamanin ilerisinde insanlar igin fayda
saglayan gidalardir. Son yillarda bilingli tiiketiciler tarafindan olumlu 6zellikleri goz oniinde
tutularak kullanimi oldukc¢a artmistir (Nguyen vd., 2020). Saglikli beslenme, anne karnindan
baslayip 16-20’li yaslara kadar devam etmektedir. Bu nedenle bebeklik ve ergenlik donemleri
i¢in ayr1 bir 5Snem tagimaktadir. Insanlarin saglikl biiyiiyiip gelisebilmeleri i¢in giinliik almas:
gereken enerji miktarin saglamalar1 gerekmektedir. Giintimiizde saglikli atigtirmaliklara olan
ilgi, giinlik enerji ihtiyacini karsilayabilmeleri sebebiyle artmistir. Enerjiyi yiikseltmesi
nedeniyle her toplumun beslenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Propolis, ar1 tutkali olarak bilinir. Bal arilar1 tarafindan cesitli bitkilerden toplanan dogal bir
maddedir. Arilar, tomurcuklardan ve bitkilerin ¢ok ¢esitli yerlerinden regineleri toplar ve
kovanda olusan ¢atlaklar1 kapatmak i¢in kullanilir (Simone-Finstrom vd., 2017). Propolis genis
bir farmokolojik 6zelliklere sahiptir. Uzun zamandir propolis, anti-viral, anti-inflamatuar, anti-
bakteriyel olmasiyla bilinmektedir ( Sforcin vd., 2017). Propolisin antioksidan ve
antimikrobiyal o6zellikleri, gida endiistrisi icin lipid oksidasyonunu geciktirmesi dolayisiyla
gidalarda raf omriinii arttirma potansiyeli son derece dnemlidir. Arastirmacilar, propolisin
antibakteriyel aktivitesi hakkinda rapor sunmuslardir. Propolisin antimikrobiyal 6zelligi ve
bagka faydali 6zellikleri kanitlanmistir: antioksidan, antiinflamatuar, immiin sistemi uyarici,
hepatoprotektif, sitotoksik, vb. Propolisin antimikrobiyal aktivitesinin gram pozitif bakterilere
gbre gram negatif bakterilere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sforcin ve Bankova,
2011).

Fonksiyonel gida iiretiminde 6nemli yere sahip olan Probiyotikler, sindirim sistemini gelistiren
ve vyeterli diizeyde tiiketildiginde olumlu etkisi olan canli mikroorganizmalardir.
Probiyotiklerin saglik {izerine etkilerinden faydalanmak i¢in probiyotik bakteriler, gidalarin
raf omriiniin sonuna kadar depolama yoluyla bu canliligi korumali ve hos olmayan tatlar
veya dokular olusturmamalidir. Saglikli beslenmeye talebin artmasindan dolay1 probiyotiklere
olan ilgi ¢ok artmistir. Saglik {izerine yararinin ¢ok oldugu bilinen probiyotikler, hastalik
tedavisinde de kullanilmaktadir. Baz1 hastaliklarin tedavisinde etkisinin oldugu gézlenmistir.
Saglik tizerine etkileri ne kadar fazla olsa da probiyotikleri diizenli kullanmadik¢a etkilerini
gostermezler. Bagirsak florasindaki mikroorganizmalar, probiyotik gida kullaniminin
kesilmesiyle hemen degisir. Boylece probiyotik tarafindan saglanan yararli etki ortadan kalkmig
olur (Ortakci vd., 2012).
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Probiyotik gidalardan biri olan se kefiri; su, seker, taze ve kuru meyveler (incir, kayisi, tizim
vb.) degisen katkilar ilave edilerek anaerobik sartlarda ve oda sicakliginda 2-4 giin
fermantasyona birakilmasiyla elde edilmektedir. Siire bittikten sonra elek veya siizgeg
yardimiyla tane ve sivi birbirinden ayrilir. Buzdolabinda siviy1 beklettikten sonra kullanilabilir.
Ulkelere gore icecegin tarifi degismektedir. Hafif tatli, hafif alkollii aromas1 ve tadi olan,
meyveli ve asitli bir fermente iiriin elde edilir (Degirmencioglu, 2020). Su kefirinde kullanilan
kuru meyveler insanlar i¢cin mineral, vitamin, antioksidan ve diyet lifi kaynagi olarak
bilinmektedir. Daneler maya ve bakteri igerigi bakimindan zengindir. Acetobacter cinsinin
asetik asit bakterileri, Lactobacillus cinsinin laktik asit bakterileri ve Saccharomyces mayasinin
en Oonemli mikroorganizmalari oldugu goriilmektedir (Davidovi¢ vd., 2015; Laureys vd., 2016;
Kalkan ve Otag, 2019).

Yaptigimiz caligmada iirettigimiz saglikli atistirmaliklara fonksiyonel bir 6zellik kazandirmak
amaclanmistir. Antimikrobiyal 6zelligi gii¢lii olan propolis, bagisiklik ve sindirim sisteminde
etkili olan probiyotik mikroorganizmalar1 ekleyerek iirliniimiize fonksiyonel bir ozellik
kazandirilmigtir. Boylece fonksiyonel {iriin pazarina alternatif saglikli atistirmaliklar
kazandirilmasi hedeflenmistir.

2. YONTEM
2.1. Probiyotik ve Propolisli Bar Uretimi

Projede farkli oranlarda susam ve propolis ilavesi ile bar iiretimi gergeklestirilmistir. (SP: 10 ¢
susam, 10.8 g propolis damlasi; SZP: 10.8 g propolis damlasi; SPZ:10 g susam; SZPZ: Susam
ve propolis damlasi1 eklenmeden elde edilmistir.). Bar iiretimi i¢in uygulanan iiretim igin ilk
olarak hurma ¢ekirdeklerinden ayrilmistir. Kuru kayisi, kuru incir ve hurma sicak sularda 5-10
dakika bekletilmistir. Findik, fistik ve badem sicak suyla yikanmis ve suyu siizge¢ yardimiyla
ayrilmigtir.  Tim {irlinler birlestirilip, blenderdan gegirilmistir. Blenderdan gegirilirken
karisimin igerisine 150 ml su kefiri konulmustur. Blenderdan gegirdigimiz karigim bir tepsi
tizerine alinarak karisimin i¢ine bal ve chia tohumu eklenip homojen bir hale getirilmistir.
Homojen hale getirdigimiz karisim 200 g 4 parcaya ayirilmistir. Ornekler ayri ayr1 tepsinin
tizerine ortalama bir bar kalinliginda olacak sekilde konulmus ve tepsiye serilmistir. Etiivde
45°C de 1 giin bekletilmistir.1 gilin sonrasinda streg film tizerine alinmig ve ambalajlama islemi
yapilmstir. Uretilen barlar +4°C “de 30 giin depolamaya birakilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Mikrobiyolojik Analiz

Projede iiretilen barlar 30. giin boyunca +4°C ‘de depolanmistir. Tiim 6rneklerde Lactobacillus
spp. icerigi 10.01-6.96 log kob/g olarak belirlenmistir.30 giinliik depolama boyunca bar
orneklerinin 1.,7. ve 30. giin Lactobacillus spp. igeriklerindeki degisiklik sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Bar iiretiminin Lactobacillus spp. (log kob /g ) igerigi

Bar o6rneklerinin Lactobacillus spp. igerigi 1. giin 9.6-9.8 log kob/g, 7. giin 8.3-8.7 log kob/g
30. giin ise 7.1 - 8.1 log kob/g araliginda degisiklik gostermistir. Raf 6mrii boyunca bar
orneklerinin Lactobacillus spp. igerigin de azalma gozlenmis olsa bile bar 6rnekleri arasinda
onemli bir farklilik gézlenmemistir.

Saddiq vd., (2014) yaptig1 ¢alismada MRS et suyuna %25 oraninda propolis eklemis ve 24
sonra bakterilerin tiremesini incelemistir. Yaptigi bu calismada Lactobacillus bulgaricus 0.037
+ 0.020, Lactobacillus acidophilus 0.049 + 0.008, Lactobacillus jensenii 0.044 + 0.002 ve
Lactobacillus casei 0.065 + 0.018 oranlarinda tespit etmistir.

Santos vd., (2019) yaptig1 c¢alismada Brezilya kirmizi propolisli probiyotik yogurdun
fizikokimyasal, biyokimyasal, kararlilik ve raf omriinii incelemistir. Yaptiklar1 ¢alismada
yogurda potasyum sorbat yerine 0.05 oraninda propolis ilave edilmistir. Antioksidan
aktivitenin kirmizili propolisli yogurtta daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Laktik asit
bakterilerinin 7 giinliik depolamadan sonra kirmizi propolis ekstranin antimikrobiyal aktivitede
bir olumsuz etkilesimleri olmadig1 goriilmiistiir. Uretilen kirmiz1 propolisli yogurt érneginde
1.0 x 10" log kob/ml (Brezilya, 2007) laktik asit bakteri icerigi bulunmustur.

Yapilan ¢alismada da literatiirdeki ¢alismalara benzer olarak probiyotik ve propolisin birlikte
kullanilarak iretilen fonksiyonel tiriindeki propolisin, probiyotik mikroorganizma canliligt
tizerinde olumsuz bir etkisi gdzlenmemistir.

3.2. Duyusal Analiz

Gidanin tiiketici tarafindan degerlendirilmesinde goriiniis, sunus sekli, fiziksel sekil , optik
ozellikler gibi karakteristikler gidanin 6nemli olup ilk etkiyi olusturmaktadirlar (Altug Onogur
vd., 2011). Bar 6rneklerinin duyusal degerlendirilmesi SDU Miihendislik Fakiiltesi Gida
Miihendisligi bolimii lisans ogrencilerinden olusan 10 kisilik bir panelist grubu ile
gerceklestirilmistir. Bar 6rneklerinin duyusal degerlendirilmesi 7. ve 30. giin olacak tablo 1 ayr1
zaman diliminde panelistlere sunulmustur. Calismamizda yapmis oldugumuz bar 6rnekleri
gortiniis, yapi, koku (propolis kokusu ve eksi-fermente Koku) ve tat (propolis tadi, eksi-
fermente tat ve tatlilik) parametreleri maksimum 7 puan tiizerinden olacak sekilde
degerlendirilmistir. Bar 6rneklerinde panelistlerle yapilan duyusal degerlendirme verileri tablo
1’de verilmistir

Tablo 1

Duyusal degerlendirme sonuglari
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Eksi- Eksi-

) Propolis ~ Fermente Propolis  Fermente Genel

Ornekler Giin  Goriiniis ~ Yapi kokusu Koku Tadi Tat Tathilik Begeni

S.P 7 4.0+0.14 3.740.13  3.2£0.12  3.3£0.12 3.6£0.12  3.2+0.14 3.8£0.14  3.8+0.11
SZ.pP 7 4.1+0.13  3.7+0.11 3.5+0.13  3.0£0.12 4.0£0.12  3.0+0.12 4.140.13  4.440.12
S.PZ 7 4.3£0.13  3.7+0.13 1.9+0.10 2.2+0.10 2.240.11  2.240.9 5740.11 5.3+0.10
SZ.PZ 7 4.6+£0.13  3.8+0.13 2.5+0.12 2.3+0.10 2.4+40.13  2.6+0.11 4.4+0.11 5.0+0.12
S.P 30 5.3+0.09 4.5+0.10 4.0+£0.14 2.5+0.12 3.940.12  2.440.11 4.740.09 4.5+0.12
SZ.pP 30 55+£0.10 3.8+0.12 5.1+£0.09 2.9+0.13 3.940.13  3.140.13 3.240.14  4.0+0.14
S.PZ 30  4.9+0.10 5.3+0.10 2.5+0.13 2.2+0.10 2.0£0.10  2.0+0.09 4.4+0.10 4.6+0.11
SZ.pPZ 30 5.140.11 4.6+£0.12 2.3+0.12 2.1+0.10 2.0£0.10 2.6+0.11 4.6£0.12 4.1+0.10

7.Giin yaptigimiz duyusal analiz sonuglarina propolis kokusu ve eksi — fermente koku en ¢ok
SP ve SZP orneklerimizde alinmistir. Tad olarak degerlendirdigimizde propolis tadi ve eksi-
fermente tat SP ve SZP oOrneklerimizde daha ¢ok hissedilmistir. Tathilik olarak
degerlendirdigimizde ise SPZ 6rnegi 6n plana ¢ikmistir. Genel degerlendirme en ¢ok SPZ ve
SZPZ drnekleri begenilmistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Probiyotik tiim tiriinler fonksiyonel gida pazarinda 6nemli bir yer almaktadir. Atistirmalik
triinler arasinda probiyotik iiriinlerin simrli olmasi sebebiyle ¢ocuk grubu i¢in de probiyotik
alternatifleri ¢ok onemlidir. Yapilan ¢alisma ile tiim yas grubununun kullanacagi atistirmalik
grubunda yer alan findik, fisitk ve badem gibi kuruyemislere fonksiyonel o6zellik
kazandirilmigtir.  Probiyotik ve propolisli iriinler gelistirilerek saglikli  atistirmaliklar
tiretilmistir. Gida sektoriine yeni fonksiyonel iiriinler kazandirilmistir ve fonksiyonel gida
cesitliligine katki saglanmigtir. Fonksiyonel iiriin pazarinda yer almayan propolisli tiriinler
tretilmistir. Bu triinler toplum sagligina katki saglamistir. Endiistriyel olarak da iiretim
saglayacak triinler gelistirilmistir.
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Ozet

Yabanc1 otlar, demiryolunda seyreden lokomotif ve vagonlarin tekerlekleri ile raylar arasinda
kalarak ciddi sorunlara neden olur. Bu da makinelerin doniis ve frenleme kabiliyetlerini
diistirerek kaza riskini arttirmaktadir. Ayrica gelisen ve bilyiliyen yabanci otlar, makinistlerin
gorilislinii azaltmakta, isaret ve uyar1t noktalariin fark edilmemesine neden olmaktadir. Bu
sorunlar dikkate alinarak, Samsun iline bagli gar istasyon sahalarinda sorun olan yabanci ot
tiirlerine karsi kimyasal miicadelede kullanabilecek herbisitlerin etkinligi arastirilmistir.
Glyphosate aktif maddesi uzun yillardir Diinyada ve iilkemizde tarimsal ve tarim dis1 alanlarda
kullanilan genis spektrumlu total bir herbisittir. Deneme Samsun Gelemen istasyonunda 4
tekerriir x 5 karakterli (4 ilag +1 kontrol) olarak kurulmustur. Denemede 500 g/l indaziflam,
360 g/l glyphosate, , 360 g/l glyphosate IPA + 500 g/l carfentrazone-ethyl ve 200 g/l Glufosinate
Ammonium Tuzu + 200 g/l MCPA + 40 g/l Diflufenican + 15 g/l Carfentrazone-ethyl aktif
maddelerinin ruhsat dozlar1 uygulanmistir. Deneme alaninda goriilen yabanci otlar Geranium
purpureum Vill., Taraxacum officinale L., Verbascum thapsus L., Avena fatua L., Plantago
lanceolata L., Senecio vulgaris L. ve Trifolium repens L. yabanci ot tiirleridir. Tesadiif parseller
deneme desenine gore 7, 14, 28. gilinlerinde alinan gozlem ve sayimlarina gore 360 g/l
glyphosate aktif maddesi ile yapilan miicadelenin rastlanan tiirleri yok etmede yetersiz kaldig
belirlenmistir. Glyphosate’in carfentrazone ethyl+ diflufenican+ MCPA ile birlikte karisim
halinde etkinliginin digerlerine gore yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ot, herbisit, demiryollari, glyphosate
Abstract

Weeds, by getting stuck between the wheels of locomotives and wagons on the railway tracks,
cause serious problems. This, in turn, reduces the turning and braking capabilities of the
machines, increasing the risk of accidents. Moreover, growing and expanding weeds reduce the
visibility of the machinists, leading to the oversight of signs and warning points. Taking these
issues into consideration, the effectiveness of herbicides that can be used in chemical control
against weed species causing problems in the railway station areas affiliated with Samsun
province has been investigated. Glyphosate, an active ingredient, has been widely used for
many years as a broad-spectrum total herbicide in agricultural and non-agricultural areas
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worldwide and in our country. The trial was set up at Samsun Gelemen station as 4 replications
x 5 characters (4 drugs +1 control). In the trial, the permit doses of 500 g/l Indaziflam, 360 g/l
glyphosate, 360 g/l glyphosate IPA + 500 g/l carfentrazone-ethyl, and 200 g/l Glufosinate
Ammonium Salt + 200 g/l MCPA + 40 g/l Diflufenican + 15 g/l Carfentrazone-ethyl active
substances were applied. The observed weeds in the trial area are foreign weed species such as
Geranium purpureum Vill., Taraxacum officinale L., Verbascum thapsus L., Avena fatua L.,
Plantago lanceolata L., Senecio vulgaris L., and Trifolium repens L. According to the
observations and counts taken on the 7th, 14th, and 28th days, it was determined that the
treatment with 360 g/l glyphosate active substance was insufficient to eliminate the encountered
species. It was found that the effectiveness of glyphosate in combination with carfentrazone
ethyl+ diflufenican+ MCPA was higher than the others.

Keywords: weed, herbicide, railway, glyphosate
1. GIRIS

Yabanci otlar, tarim, bahgecilik veya dogal ekosistemlerde yetisen ve genellikle istenmeyen
veya zararl olarak kabul edilen bitkilerdir. Bu bitkiler, genellikle bolgesel ekosistemlerin dogal
bir pargasi degildir ve insan etkisiyle, tohumlar, tarim iirlinleri veya tagima araglar1 araciligiyla
yeni alanlara tasinirlar. Toprakta canliligini uzun yillar koruyup, polenle, tohumla
ireyebildikleri gibi vejetatif aksamlariyla da kolayca her tiirli toprak yapisinda
¢cimlenebilmektedir.

Yabanci otlar, kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi park, bahge, spor alanlari, yol kenarlari,
demiryollar1 gibi bir¢ok alanda sorun teskil etmektedir. Demiryollarinda yabanci otlarin
sorunlara neden olmasi birkag sekilde gergeklesebilmektedir. Birincisi, yabanci otlar demiryolu
hatlarindaki raylar ve tekerlekler arasinda biiylidiikce, trenlerin hareketini engeller bu da
trenlerin diizgiin bir sekilde ilerlemesini zorlastirir ve hatta durma mesafesini uzatarak kaza
riskini arttirirlar. ikincisi, gelisen ve biiyiiyen otlar, makinistlerin sinyalleri dogru bir sekilde
gormelerini engellerler. Ugiinciisii demiryolu altyapisina zarar verebilir, 6zellikle kok sistemleri
veya bitkilerin aginma ve korozyon olusturabilen 6zellikleri, demiryolu alt yap1 elemanlarina
zarar verebilmektedir. Dordiinciisii, yabanci otlar demiryollarinda gelisen bitki ortiisii, isaret ve
uyar1 noktalarini kaplayabilir, bu da tren personelinin 6nemli bilgileri almasini zorlagtirabilir
ve giivenlik riski olusturabilir. Son olarak yabanci otlarla miicadele, demiryolu isletmecileri
icin 6nemli bir maliyet kalemidir. Bu maliyetler, yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in kullanilan
yontemlerin (mekanik, kimyasal, biyolojik) maliyetini ve ayrica yabanci otlarin neden oldugu
hasar1 onarmak i¢in gereken maliyeti igerir.

Bu ¢aligmanin amaci, Samsun ili 41. Yol Bakim Onarim Miidiirliigii sinirlari igerisinde yer alan
cari, tali hatlar ile gar ve istasyon sahalari, tesislerin bulundugu agik alanlarda goriilen yabanci
otlarin kontroliinde yasanan sorunlarin giderilmesinde uygun olan kimyasal miicadele
yonteminin belirlenmesidir.

1.1. Kuramsal Cergeve

Demiryollar1 hatlarinda yabanci ot miicadelesi giiniimiizde ¢esitli herbisitlerle yiiriitiilmekte ve
ekolojik kosullara bagli olarak da herbisit etkinliginde azalmalarin oldugu dile getirilmektedir.
Kiiltiir bitkisi yetistirilmeyen alanlarda tek ve ¢ok yillik, dar ve genis yaprakli yabanci otlara
karst en yaygin kullanilan aktif madde glyphosate ve tiirevleridir (Cox, 2004). Glyphosate,
genis spektrumlu bir herbisittir, tarim alanlarinda, bahgelerde, parklarda ve c¢esitli diger
alanlarda yabanci otlar1 kontrol etmek icin yaygin olarak kullanilir. Demiryollarinda da
glyphosate kullanimi, yabanci otlar1 kontrol etmek, demiryolu hatlarini temizlemek ve altyapiyi
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korumak amaciyla gerceklestirilmektedir. Etkin spektrumu, hizli etki, toprakta kisa siireli etki
ve uygulama kolaylig1 glyphosate kullaniminin avantajlarindandir.

Almanya’ da demiryollar1 hatt1 civarinda yeralt1 sular1 ve igme sularindaki herbisit olusumu
hakkinda bir caligma yapilmistir. Tarim dis1 alanlarda kullanilan herbisit miktar1 tarim
alanlarindakine gore yaklasik 6 kat fazladir. Uygulanan herbisitler 2,4 D ve 2,4,5-T triazin
tiirevleridir. Uygulanan herbisitler tim demiryolu hatlar1 ¢evresindeki yeralt1 sular1 ve igme
sulart numunelerinde belirlenmis olup, bunun iizerine 1997’ den beri glyphosate kullanilimina
baslanilmistir(Schweinsberg et al. 1999).

Ancak, glyphosate kullanimi zaman iginde ¢esitli tartismalara neden olmustur. Bazi ¢evre
gruplar1 ve bilim insanlari, glyphosate'in ¢cevresel ve saglik etkileri konusunda endiselerini dile
getirmislerdir. Bu nedenle, glyphosate kullanim1 konusunda yerel ve ulusal diizenlemelere
uyulmasi, etiket talimatlarina uyulmasi ve giivenli uygulama yontemlerinin takip edilmesi
Oonemlidir.

Kayseri Sivas demiryollar1 hatlar1 arasinda 12 noktada survey yapilmis, yabanci otlarin
rastlanma sikliklar1 ve yogunluklarini tespit edilmistir. 23 familyaya ait 52 yabanci ot tiirii tespit
edilip bunlardan 37’si tek yillik, 15’1 ¢ok yillik yabanci otlardir. En fazla bulunan yabanci ot
tiirleri Asteracea familyasina aittir. Hordeum murinum L. (Duvar arpasi), en fazla rastlanma
sikl1g1 (%) ve yogunluga (bitki/m?) sahip bitki tespit edilmistir(Isik et al. 2016).

Brno-ana istasyonu ile Reckovice arasinda yapilan survey ¢alismasinda 41 yabanc ot tiirii tespit
edilmistir. En yaygm tiirler ise Lolium perenne L. (ingiliz ¢imi), Aegopodium podagraria
L.(Keci ayagi), Artemisia vulgaris L. (Pelin otu), Stellaria media L. (Ser¢e dili), Achillea
millefolium L. (Civanpergemi)’dir.

2. YONTEM

Deneme yontemi olarak Standart Ilagc Deneme Metodlari'ndan "Kiiltiir Bitkisi Yetistirilmeyen
Alanlardaki Yabanci otlara Karsi ilag Deneme Metodu" uygulanmistir. (Kaynak yaz). Deneme
karakterini denemede kullanilacak ilaglar ile karsilastirma ilaci ve ilaglarinin dozlar ve sahit
(ilagsiz parsel) belirlemektedir. Bu yonteme gore gézleme dayali degerlendirme benimsenmis
olup burada yabanci ot popiilasyonunun sayimi ve yiizde (%) kaplama kistaslar1 esas alinmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulup, parsel boyutlar1 20 m? ve her parsel
arasinda 2 m bosluk birakilmuistir. Denemeler 4 tekerriir x 5 karakterli (4 ilag +1 kontrol) olarak
Samsun TCDD Samsun Gelemen Istasyonuna kurulmustur.

Denemede 360 g/l glyphosate, 500 g/l Indaziflam, 360 g/l glyphosate IPA + 500 g/l
carfentrazone-ethyl ve 200 g/l Glufosinate Ammonium Tuzu + 200 g/l MCPA + 40 g/l
Diflufenican + 15 g/l Carfentrazone-ethyl aktif maddelerinin ruhsat dozlar
uygulanmistir(Tablo 1).

Deneme alaninda kullanilan ilaglar tekdiize dagilim saglayacak sekilde motorlu sirt
plilverizatoriiyle yapilmistir. Herbisit uygulamalari 3 atm sabit basingta ¢alisan yelpaze hiizmeli
coklu meme bulunduran aletle yapilmistir. Kalibrasyon yapilarak dekara 30 litre su
kullanilmustir. Ilacin etkinligini dogrudan etkileyebilecek calisma basinci, meme tipi, meme
delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme hiz1 vb. faktorler amaca uygun olarak se¢ilmistir.
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Tablo 1. Deneme karakterleri

No ila¢ Doz Tekerriir
1 Glyphosate isopropylamine tuzu 300 ml/da 4
2 Glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA 150 ml/da 4
3 Glyphosate IPA+ carfentrazone-ethyl 300 ml/da 4
4 Indaziflam 10 ml/da 4
Kontrol Kontrol - 4

flaglama sonras1 gerceklestirilen degerlendirmelerde, her bir yabanci ot tiirii ayr1 ayri ele
aliarak kontrol grubuyla kiyaslanmis, bu kiyaslama sonucunda yabanci ot popiilasyonlarinda
meydana gelen yogunluk azalmalari, boylarda yasanan kisalmalar ve zarar gorme durumlarina
gore Oliim oranlar1 yiizde (%) kistaslart kullanilarak hesaplanmistir. 7, 14 ve 28 giin
araliklarinda gergeklestirilen sayimlarla birlikte, yabanct ot popiilasyonlar: iizerinde goriilen
sararma, kuruma, boy kisalmasi gibi belirtiler degerlendirilmis ve bu simptomlar kontrol
parselleriyle karsilastirilmistir. Yapilan herbisit uygulamasinda 6zellikle 14-28 giin arasindaki
sayimlar onemli bir degerlendirme kriteri olarak dikkate alinmistir.

3. BULGULAR

Standart flag Deneme Metodu sonuglarina dayanarak, kontrol parsellerinden elde edilen veriler
kullanilarak yabanci otlarda gozlemlenen sararma, kuruma gibi deformasyonlar dikkate
almmigtir. Bu degerlendirme, Go6zleme Dayali Yontem ile gergeklestirilmis ve bitki 6lim
oranlar1 yiizde olarak hesaplanmistir (Anonim. 1999).

Tablo 2. Deneme alaninda goriilen yabanci otlar

Geranium purpureum Vill. Turna gagasi
Taraxacum officinale L. Karahindiba
Verbascum thapsus L. Sigir kuyrugu

Avena fatua L. Yabani yulaf
Plantago lanceolata L. Dar yaprakli sinir otu
Senecio vulgaris L. Kanarya otu
Trifolium repens L. Akiiggiil

3.1. % oliim oranlar (28.giin)

G. purpureum, T. officinale , V. thapsus, P. lanceolata, A. fatua, S. vulgaris, T. repens yabanci

ot tiirlerinin 4 ayr1 aktif madde i¢in 28. giin % Oliim oranlar1 ve standart sapmalar1 Sekil 2.,
Sekil 3., Sekil 4., Sekil 5., Sekil 6., Sekil 7., ve Sekil 8.’de verilmistir.
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Oliim oram%

100

50

Sekil 1. 28. giinlin sonunda G. purpureum i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlar1 (%) ve

85 100 95

Geranium purpureum

m glyphosate isopropylamine tuzu

u glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA

m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl
500 g/l indaziflam

= Kontrol

standart sapmalar1

100
80
60
40
20

Sekil 2. 28. giiniin sonunda T. officinale i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlar1 (%) ve

Oliim oram%

95 100 90

40

Taraxacum officinale

m glyphosate isopropylamine tuzu
m glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA
m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl

500 g/l indaziflam

m Kontrol

standart sapmalar1
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Oliim oram%

100
50
50 g
0
0

Verbascum thapsus

m glyphosate isopropylamine tuzu
m glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA
m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl
500 g/l indaziflam
= Kontrol

Sekil 3. 28. giiniin sonunda V. thapsus i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlar1 (%) ve standart
sapmalari

Oliim oram%

100 90 75
I
50
0
0

Avena fatua

: . 113
m glyphosate isopropylamine tuzu

m glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+ MCPA
m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl
500 g/l indaziflam

m Kontrol

Sekil 4. 28. giiniin sonunda A. fatua i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlari (%) ve standart
sapmalari
Oliim oram%

100 80 75 20

50 I

Plantago lanceolata

| glyphosate isopropylamine tuzu
| glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA
m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl
500 g/l indaziflam
= Kontrol
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Sekil 5. 28. giiniin sonunda P. lanceolata i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlart (%) ve
standart sapmalar1

Oliim oram%

100 92,5 100
55
50 =
0
0

Senecio vulgaris

m glyphosate isopropylamine tuzu
m glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA
m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl

500 g/I indaziflam

Kontrol

Sekil 6. 28. giinlin sonunda S. vulgaris i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlart (%) ve
standart sapmalar1

Oliim oram%

100 85
50
50 I
0 0 114

Trifolium repens

m glyphosate isopropylamine tuzu
u glyphosate+carfentrazone-ethyl+diflufenican+MCPA
m 360 g/l glyphosate IPA+5 g/l carfentrazone-ethyl

500 g/l indaziflam

Kontrol

Sekil 7. 28. giiniin sonunda T. repens i¢in deneme kontrol sonucu 6liim oranlar (%) ve standart
sapmalari

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yabanci otlarda uzun siireli glyphosate kullanimi, bu herbisite karsi direng gelisimine yol
acabilir. Glyphosate, baglangicta etkili olabilir, ancak zamanla bazi yabanci ot popiilasyonlari
bu kimyasala kars1 diren¢ kazanabilir. Bu durum, siirdiiriilebilir bir yol bakim stratejisinin
belirlenmesi ve glyphosate kullaniminin dikkatlice yonetilmesi gerektigini vurgular.

Tesadiif parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulan denemenin 7, 14, 28.
glinlerinde alinan gzlem ve sayimlarina gore glyphosate isopropylamine tuzu aktif maddesi ile
yapilan miicadelenin rastlanan tiirleri yok etmede yetersiz kaldigi, farkli aktif maddelerle
karisim halinde olan kombine ilaglarin tercih edilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmstir.
Kullanilan herbisitler igerisinden glyphosate + carfentrazone ethyl + diflufenican + MCPA ’nin
ise etkinligi digerlerine gore yiiksek bulunmustur.
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Demiryollarinda glyphosate dayanikliligi, diinya ¢apinda giderek artan bir sorundur. Bu durum,
demiryollarinda yabanci otlarla miicadeleyi zorlagtirmaktadir. Bu sorunun ¢o6ziimii igin,
glyphosate dayanikliligi mekanizmalarinin daha 1yl anlasilmasi ve yeni miicadele
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica mevcut yabanci ot tohumu miktarini
azaltmak i¢in demiryolu bakiminin iyilestirilmesi, bigme ve elle ot alma gibi mekanik ve
kiiltiirel yabanci ot kontrol yontemlerinin kullanilmasi, daha etkili ve ¢evreye daha az zararli
yeni herbisitlerin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Glyphosate bazli herbisitlerin kullanimi, diger yabanci ot kontrol yontemlerinin etkili olmadigi
alanlarla smirlandirilmalidir. Yabanci otlar, herbisitlere en duyarli olduklar1 ¢iceklenme
asamasindan dnce kontrol edilmeli, dogru oranda ve dogru kosullar altinda uygulanmalidir.

Demiryollarinda kimyasal herbisitlerin kullanimin1 azaltmak ve yine de etkili yabanci ot
kontrolii saglamak miimkiindiir.
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ALLELOPATHIC EFFECT OF JIMSON WEED (Datura stramonium L.) AND
LAMB'S QUARTERS (Chenopodium album L.) ETHANOL EXTRACTS ON SOME
PLANT PATHOGEN FUNGI

SEYTAN ELMASI (Datura stramonium L.) VE SIRKEN (Chenopodium album L.)
ETANOL EKSTRAKLARININ BAZI BIiTKIi PATOJENI FUNGUSLAR UZERINE
ALLELOPATIK ETKIiSi

Ayhan TASTAN?, Enes FIDAN?" | ilhan KAYA TEKBUDAK:

'Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dal,
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2Ars. Gor. Dr., Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii,
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Prof. Dr., Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boéliimii, Van,
Tiirkiye, Orcid: 0000-0002-2754-2489

Ozet

Bu c¢alismada seytan elmasi (Datura stramonium L.) ve sirken (Chenopodium album L.)’den
elde edilen etanol ekstraktlarinin toprak kokenli bitki patojeni olan Macrophomina phaseolina
ve Rhizoctonia solani AG3 funguslar1 {izerine etkileri arastirilmistir. Bu patojenlerin
miicadelesinde kimyasal ilaglar yogun olarak kullanilmakta ve bu kullanima bagli olarak
cevreye verilen zarar da artmaktadir. S6z konusu bu ¢alisma bitki patojenlerin miicadelesinde
dogal olarak bitkilerde sentezlenen bilesikler ile insan ve cevre saglifina zarar vermeden
alternatif bir miicadele yonteminin gelistirilmesi amaglamaktadir. Calismalar tesadiif parselleri
deneme desenine gore bes tekrarli olarak Patates dekstroz agar (PDA) besi ortaminda 9 cm’lik
petri kaplarinda in vitro kosullarda yiiriitilmistiir. Negatif kontrol i¢in Captan %50 igerikli
fungisit kullanilirken pozitif kontrol i¢in ise %0 saf su uygulanmistir. Toplanan seytan elmasi
ve sirken bitkilerinden elde edilen etanol ektraktlar1 %2, 4, 8, 16 ve 32 konsantrasyonlarinda
kullanilmistir. S6z konusu test patojenlerinin ekimi gergeklestirilmis ve 24+1°C’ye ayarli
inkiibatorlere gelisim i¢in birakilmistir. Yedinci gliniin sonunda bu uygulamalarin miseliyal
gelisimleri Olgiilerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere gore, seytan elmasit ve
sirkenden elde edilen etanol ekstraktlarmin her iki patojenin gelisimini olumsuz etkiledigi
gdzlenmistir. Ozellikle %8, 16 ve 32 etanol ekstraktlarmin her iki test patojeninde gelisimini
tamamen engelledigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, seytan elmasi ve sirkenin etanol
ekstraktlarinin M. phaseolina ve R. solani AG3 etmenlerine karsi pestisitlere alternatif
olabilmeleri agisindan timitvar oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Datura stramonium L., Chenopodium album L., bitki
ekstraklari, fitopatojen fungus.

ABSTRACT

In this study were investigated the effects of ethanol extracts from jimson weed (Datura
stramonium L.) and lamb's quarters (Chenopodium album L.) on soilborne plant pathogens
Macrophomina phaseolina and Rhizoctonia solani AG3. Pesticides are used intensively in the
control of these pathogens and the damage to the environment is increasing due to this use. This
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study aims to develop an alternative method for the control of plant pathogens with compounds
synthesized naturally in plants without harming human and environmental health. The studies
were conducted in vitro conditions in 9 cm petri dishes on Potato dextrose agar (PDA) medium,
with five replicates, according to the randomized plot design. While Captan 50% fungicide was
used for negative control, 0% pure water was applied for positive control. Ethanol extracts
obtained from collected jimson weed and lamb's quarters plants were used at concentrations of
2, 4, 8, 16 and 32%. These test pathogens were inoculated and placed in incubators set at
24+1°C for growth. The mycelial development of these applications was measured and
evaluated at the end of the seventh day. According to these evaluations, it was observed that
ethanol extracts obtained from jimson weed and lamb's quarters negatively affected the
development of both pathogens. In particular, it was determined that 8, 16 and 32% ethanol
extracts completely inhibited the development of both test pathogens. Therefore, it is believed
that there is potential for ethanol extracts of devil’s apple and lamb's quarters to replace
pesticides in the treatment of M. phaseolina and R. solani AG3 agents.

Keywords: Allelopathy, Datura stramonium L., Chenopodium album L., plant extract,
phytopathogenic fungus.
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DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS IN SU
(SULFONYLUREA) GROUP SUNFLOWER GENOTYPES UNDER SECOND CROP
CONDITIONS IN AYDIN PROVINCE

AYDIN ILI iKINCi URUN KOSULLARINDA SU (SULFONILURE) GRUBU
AYCICEGI GENOTIPLERINDE VERIM VE KALITE OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI"

Deniz ORAK?, Rahim ADA?

'Areo Tohum, Areo Tohum, Pinarbasi1 Mah. Dumlupinar bulv.no:812 Konyaalti,
ANTALYA, https://orcid.org/0009-0001-6182-1609
2Prof. Dr. Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampiis,
Selcuklu, KONYA, https://orcid.org/0000-0002-7705-3675

OZET

Bu arastirmada; Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
gelistirilen SU (Siilfoniliire) grubu herbisitlere dayanikli 32 adet hibrit aycicegi genotipi ile {i¢
adet standart hibrit c¢esidin (P64LE113, Suzuka, LG 59580) verim ve kalite Ozelliklerini
belirlemek i¢in Aydin ili S6ke ilgesinde ikinci {iriin olarak gergeklestirilmistir. Augmented
deneme desenine gore yiiriitiilen denemede bitki boyu (cm), tabla cap1 (cm), tohum nemi (%),
tohum verimi (kg/da), yag orani (%) ve yag verimi (kg/da) oOzellikleri incelenmistir.
Arastirmada elde edilen veriler ile yapilan istatiksel analiz dagilimina gore; bitki boyu 91,2 —
135,2 cm, tabla ¢ap1 12,6 -19,2 cm, tohum nemi % 6,17 — 8,23, tohum verimi 89,0 — 278,0
kg/da, yag oram1 % 33,16 — 45,68, yag verimi ise 33,56 — 114,38 kg/da arasinda degisiklik
gOstermistir. Arastirmada, standart hibrit ¢esitlerin lizerinde yag verimine sahip olan 74, 133,
166, 180, 210, 222, 228 ve 229 kodlu SU grubu aycicegi genotipleri 6ne ¢cikmistir.

Anahtar kelimeler: Aycicegi, SU grubu, verim, kalite, genotip
ABSTRACT

In this research, conducted in the Soke district of Aydin province, as the second crop, 32 hybrid

sunflower genotypes resistant to SU (Sulfonylurea) herbicides developed by the Department of
Field Crops at Selguk University Faculty of Agriculture, along with three standard hybrid
varieties (P64LE113, Suzuka, LG 59580), were evaluated for their yield and quality
characteristics. The trial was carried out according to the augmented trial design, and plant
height (cm), head diameter (cm), seed moisture content (%), seed yield (kg/ha), oil content (%),
and oil yield (kg/ha) were examined. According to the statistical analysis of the data obtained
in the study, plant height ranged from 91.2 to 135.2 cm, head diameter ranged from 12.6 to 19.2
cm, seed moisture content ranged from 6.17% to 8.23%, seed yield ranged from 89.0 to 278.0
kg/ha, oil content ranged from 33.16% to 45.68%, and oil yield ranged from 33.56 to 114.38
kg/ha. Among the genotypes tested, those labeled as 74, 133, 166, 180, 210, 222, 228, and 229
in the SU group showed superior oil yield compared to standard hybrid varieties.

1 *Bu aragtirma Deniz ORAK’1n yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir
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Keywords: Sunflower, SU group, yield, quality , genotype

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW DISTANCES ON
YIELD AND QUALITY IN WATER GROUP SUNFLOWER VARIETIES
(TRIBENURON METHYL)

SU GRUBU AYCICEGI CESITLERINDE (TRIBENURON METHYL) FARKLI SIRA
UZERI MESAFELERININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERININ
BELIRLENMESI
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?Ziraat Miihendisi, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii,
Selg¢uklu, KONYA, https://orcid.org/0000-0001 8162-4007

Ozet

Bu arastirma SU grubu ayg¢icegi (Helianthus annuus L.) cesitlerinde verim ve kalite {izerine
farkli sira {izeri mesafelerinin etkilerini belirlemek amaciyla 2023 yilinda Konya-Hiiyiik
kosullarinda yliriitilmiistiir. Calisma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 ¢esit, 3 sira arasi mesafe ve 3 tekerriir olmak {izere 27 parselden olusacak
sekilde kurulmustur. Arastirmada deneme materyali olarak SU grubu ii¢ adet yaglik aygigegi
cesidi (P64LE141, LG50.559SX, LG50.689SX) kullanilarak ve sira iizeri 15, 20 ve 25 cm
mesafe, sira aras1 70 cm olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Ekimden sonra bitkilerin 4-6 yaprakli
oldugu dénemde Tribenuron etken maddeli herbisit uygulanmis ve yetistirme siiresince gerekli
bakim ve kiiltiirel uygulamalar yapilmistir. Arastirmada bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), tohum
nemi (%), tohum verimi (kg/da), yag orani (%) ve yag verimi (kg/da) 6zellikleri incelenmistir.
Aygigegi yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen faktorler arasinda genetik 6zelliklerin
yaninda fizyolojik, morfolojik ve agronomik 6zellikler de yer almaktadir. Elde edilecek verim
genotip ve c¢evrenin ortak sonucu olmakla birlikte ¢evre kosullari, iklim, toprak yapisi ve
yetistirme tekniklerinden (ekim nobeti, ekim zamani, ekim siklig1 ve sulama) etkilenmektedir.
Ayc¢igeginde verimi ve kalite i¢in en uygun sira lizeri mesafenin belirlenmesi Onem
tasimaktadir. Arastirmada elde edilen verilere gére Konya-Hiiyiik kosullarinda yiiriitiillecek bu
calismada farkli sira {izeri mesafelerin ti¢ farkli hibrit SU grubu aygicegi iizerindeki verim ve
kaliteye etkileri gozlemlenecektir. Boylece cesit ve sira tlizeri mesafeye bagl yiiksek verim ve
kalite degerlerine ulasilabilecek en uygun bitki sikligi bulunmaya ¢alisilmistir. Caligmada elde
edilen verilere gore; bitki boyu 96,0 — 113,6 cm, tabla ¢ap1 10,9 -12,7 cm, 100 tohum agirlig
3,1- 4,2 g, tohum verimi 111,6- 296,7 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Ayg¢igegi, sira iizeri, verim, kalite, ¢esit
Abstract

This research was conducted in Konya-Hiiyiik conditions in 2023 to determine the effects of
different row spacing on yield and quality in SU group sunflower (Helianthus annuus L.)
varieties. The study was set up according to the Randomized Blocks Split Plots Trial Design,
consisting of 27 plots with 3 varieties, 3 row spacing and 3 replications. The research was
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carried out using three SU group oil sunflower varieties (P64LE141, LG50.559SX,
LG50.689SX) as trial material, with 15, 20 and 25 cm spacing between rows and 70 cm between
rows. After planting, when the plants had 4-6 leaves, a herbicide containing the active
ingredient Tribenuron was applied and necessary care and cultural practices were carried out
throughout the growing period. In the research, plant height (cm), table diameter (cm), seed
moisture (%), seed yield (kg/da), oil rate (%) and oil yield (kg/da) were examined. Factors
affecting yield and quality in sunflower cultivation include physiological, morphological and
agronomic features, as well as genetic features. Although the yield to be obtained is the common
result of genotype and environment, it is affected by environmental conditions, climate, soil
structure and cultivation techniques (cropping rotation, sowing time, sowing frequency and
irrigation). It is important to determine the most appropriate row spacing for sunflower yield
and quality. According to the data obtained in the research, in this study to be carried out in
Konya-Hiiyiik conditions, the effects of different row distances on the yield and quality of three
different hybrid SU group sunflowers will be observed. Thus, an attempt was made to find the
most appropriate plant density to achieve high yield and quality values depending on the variety
and row spacing. According to the data obtained in the study; Plant height varied between 96.0-
113.6 cm, table diameter 10.9-12.7 cm, 100 seed weight 3.1-4.2 g, seed yield 111.6-296.7 kg/da.

Keywords: Sunflower, on row, yield, quality, variety
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RESEARCH ON CAROB MOTH IN WALNUT GARDENS IN CANAKKALE
[Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zeller, (Lepidoptera: Pyralidae)]

CANAKKALE iLi CEViZ BAHCELERINDE HARNUP GUVESI [Apomyelois
(=Ectomyelois) ceratoniae Zeller, (Lepidoptera: Pyralidae)] UZERINDE
ARASTIRMALAR

lAlperen GOK, Prof. Dr. Levent EFIL2

1Ziraat Miihendisi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Entomoloji,
https://orchid.org/ 0009-0000-4979-9712

2Prof. Dr., Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Entomoloji,
https://orchid.org/ 0000-0003-4635-2186

Ozet

Ceviz (Juglans regia L.) diinyada iiretimi son zamanlarda yayginlik kazanan, ve tilkemizde de
verilen tesvikler ve buna bagli yeni tarima kazandirilan bahgeler olmak iizere bakim ve
depolama sartlar1 kolay olma sebebiyle son zamanlarda tercih edilen {iriinlerin basinda
gelmektedir. Canakkale ili ceviz iiretimi i¢in uygun iklim sartlarina sahip olmasi ve pazar
sartlarinin elverisli olmas1 gibi nedenlerle ceviz iiretiminde &n plana ¢ikmustir. Ulkemizde
iretimi yapilan meyveler igerisinde {iriin kaybina neden olan bir¢ok zararl tiir bulunmakta ve
bu zararl: tiirlerin bazilar1 da ceviz bahgelerinde ciddi anlamda iiriin kaybina neden olmaktadir.
Ceviz bahgeleri icerisinde bu zararh tiirlerden biri de  harnup giivesidir [Apomyelois
(=Ectomyelois) ceratoniae. Yapilan bu ¢alisma ile Canakkale ili 2022 ve 2023 yillar1 igerisinde
Kepez, Saraycik ve Bayrami¢ bolgelerinde zarar yapan harnup giivesinin eseysel cekici
feromon ve yapiskan tuzak yardimiyla popiilasyon takibi yapilmistir. Calismanin ilk yilinda
(2022) eseysel ¢ekici feromon tuzaklarda ilk ergin ¢ikislari haziran ayinda baslamistir. En fazla
ergin ¢ikisi ise eyliil ayinin ikinci haftasinda Saraycik’ta 30 ergin olarak kaydedilmistir. En son
ergin ¢ikisi ise ekim ayimin ikinci haftasinda belirlenmis ve bu tarihten sonra tuzaklarda ergin
¢ikisina rastlanilmamistir. Calismanin ikinci yilinda da (2023) tuzaklarda ilk ergin ¢ikislar
haziran ayinda belirlenmistir. En fazla ergin uguslar1 eyliil aymin ikinci ve {giincii haftasi
arasinda Bayramig’te 40 ergin olarak kaydedilmistir. En son ¢ikislar ise ekim ayimnin ikinci
haftasinda belirlenmis ve bu tarihten sonra tuzaklarda ergin ugusuna rastlanilmamaistir. Calisma
sonucunda, Canakkale ilinde ceviz bahgelerinde eseysel g¢ekici tuzaklarda harnup giivesi
erginlerinin ilk olarak haziran ayinda belirlendigi, en fazla sayiya eyliil ayinda ulastig1 ve ekim
aymdan sonra ergin uguslarinin olmadigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda Canakkale ilinde
bulunan ceviz bahgelerinde ilk defa harnup giivesinin varlig1 belirlenmis, ergin popiilasyon
gelismesi tespit edilmistir. Calismanin yapildigi tiim alanlarda zararlinin belirlenmesi, bu tiirtin
Canakkale ceviz alanlar i¢in sorun olabilecegi ve gereken ayrintili calismalarin yapilmasi
gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Harnup giivesi [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae., Ceviz bahgesi,
Ergin Popiilasyon gelismesi, Canakkale, Feromon tuzaklari
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Abstract

The walnut (Juglans regia L.) has recently become widespread in production worldwide and is
among the preferred products in our country due to the incentives provided and the new gardens
introduced to agriculture, as well as its easy maintenance and storage conditions. The province
of Canakkale has come to the forefront in walnut production due to its suitable climate
conditions and favorable market conditions. Among the fruits produced in the Turkey, there are
many harmful species causing product loss, and some of these harmful species cause significant
product loss in walnut orchards. One of these harmful species in walnut orchards is the carob
moth [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae]. With this study, the population monitoring of
the carob moth, which caused damage in the Kepez, Saraycik, and Bayrami¢ regions of the
Canakkale province in the years 2022 and 2023, was carried out with the help of sex pheromone
attractants and sticky traps. In the first year of the study (2022), the initial adult emergences in
the pheromone traps began in June. The highest adult emergence was recorded in Saraycik in
the second week of September with 30 adults. The last adult emergence was determined in the
second week of October, after which no adult emergences were observed in the traps. In the
second year of the study (2023), the initial adult emergences in the traps were determined in
June. The highest number of adult flights were recorded between the second and third weeks of
September in Bayramic¢ with 40 adults. The last emergences were determined in the second
week of October, after which no adult flights were observed in the traps. The study concluded
that in the walnut orchards of the Canakkale province, the first detection of carob moth adults
in sex pheromone traps occurred in June, the highest numbers were reached in September, and
there were no adult flights after October. The presence of the carob moth in walnut orchards in
Canakkale for the first time was determined, and the development of the adult population was
detected. It was concluded that the identification of the pest in all areas studied indicates that
this species could be a problem for walnut areas in Canakkale and that detailed studies are
needed.

Keywords: Carob moth [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae], Walnut orchard, Adult
population development, Canakkale, Pheromone traps
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DETERMINING THE AGRONOMIC PROPERTIES OF REGISTERED
SUNFLOWER GENOTYPES WITH AUGMENTED TRIAL PATTERN AND
TESTING THE HYBRID PERFORMANCES*

TESCILE ADAY AYCICEGI GENOTIPLERININ AUGMENTED DENEME DESENI
iLE AGRONOMIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESi VE MELEZ
PERFORMANSLARININ TEST EDILMESI”

Muhammet Rasit ALTASY", Rahim ADA?

1Ziraat Miihendisi, Beta Ziraat ve Tic. A. S., Tarla Bitkileri, 0009-0006-8873-646X
?Profesor, Selcuk Universitesi, Tarla Bitkileri, 0000-0002-7705-3675

Ozet

Bu arastirma; 2022 yilinda sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar ile elde edilen aygicegi
genotiplerinin morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi, bdlge agisinda istiin verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Edirne kosullarinda 2023 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme;
Tohum miktarinin az olmasi sebebiyle augmented deneme desenine gore 4 blok ve her blok 15
sira olacak sekilde kurulmustur. Arastirmada, Tiirkiye’nin ilk tohumculuk sirketlerinden biri
olan Beta Ziraat ve Tic. A.S.’nin TUBITAK ve TAGEM Ar-Ge projelerinden elde ettigi yari
yol materyalleri kullanilmigtir. 2022 yilinda yapilan melezlemelerde elde edilen farkli
kademelerdeki 17 sitoplazmik erkek kisir hat (cms) ve 38 baba (restorer) hat kullanilmis 40
adet test hibriti elde edilmistir. Calismada 40 adet test hibriti ve bolgede yaygin olarak ekilen 5
kontrol c¢esidi (P64LP130, TR2242, P63MM54, LG5485 ve LG50521) kullanilmistir.
Denemede bitki boyu, tabla ¢api, sap kalinligi, ¢igeklenme giin sayisi, bin tane agirligi, yag
orani, yag verimi, verim ve tabla merkezine tohum baglama 6zellikleri incelenmistir. Ayrica
melez bitkilerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen
verilere gore bitki boyu, tabla capi, sap kalinligi, bin tane agirhigi, yag orani ve yag verimi
genotipler arasinda istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Genotipler arasinda en yiiksek tane
verimi 18 numarali test hibridinden, en yiiksek yag oran1 24 numarali test hibridinden ve en
yiiksek yag verimini 18 numarali test hibridinden elde edilmistir. Genotiplerin tane verimi 89,90
— 459,26 kg/da, yag oran1 %34,69 - %45,31 ve yag verimi 37,31 - 189,90 kg/da arasinda
bulunmustur. Elde edilen heterosis degerleri yag oran1 %-7,68 ile %13,46 ve tane verimi %-
14,23 ile %595,26 arasinda bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise yag oran1 %-16,01 ile
%09,70 ve tane verimi %-34,18 ile %463,85 arasinda bulunmustur. Calisma sonucunda, yapilan
gozlemler, analizler ve hesaplamalara dayanarak kontrol g¢esitlerinden iistiin verim ve kalite
ozelliklerine sahip 8 adet test hibriti makro verim denemeleri i¢in secilmistir. Ek olarak
heterosis ve heterobeltiosis hesaplamalar1 ile {istlin ana ve baba hatlar secilmis, yeni
kombinasyonlar olusturmak i¢in belirlenmistir.

" This summary was prepared from Muhammet Rasit ALTAS's master's thesis.

" Bu 6zet Muhammet Rasit ALTAS in yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.
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Anahtar kelimeler: Heterosis, Heterobeltiosis, Melezleme, Melez Gilicii
Abstract

This study was conducted out in Edirne conditions in 2023 to establish the improved yield and
quality characteristics of sunflower genotypes obtained using cytoplasmic male sterility and
restorer lines in 2022. Due to the limited number of seeds, the trail was put up using the
augmented trial design, consisting of 4 blocks with 15 rows each. The research used half-way
materials obtained from TUBITAK and TAGEM R&D projects by Beta Agriculture and Trade
Co, which is widely known as one of Turkey's pioneering seed companies.A total of 40 test
hybrids were obtained from the crossbreedings conducted in 2022, employing 17 cytoplasmic
male sterile lines (cms) and 38 father (restorer) lines of varying levels. The study employed a
total of 40 test hybrids and 5 control types (P64LP130, TR2242, P63MM54, LG5485, and
LG50521), which are extensively planted in the region. In the experiment, plant height, head
diameter, stem thickness, number of days to flowering, thousand grain weight, oil ratio, oil
yield, yield and seed binding properties to the head center were examined. Additionally,
heterosis and heterobeltiosis values of hybrid plants were calculated. According to the data
obtained in the study, plant height, head diameter, stem thickness, thousand grain weight, oil
ratio and oil yield were found to be statistically significant between genotypes. Among the
genotypes, the highest grain yield was obtained from test hybrid number 18, the highest oil rate
was obtained from test hybrid number 24, and the highest oil yield was obtained from test
hybrid number 18. The grain yield of the genotypes was found to be between 89,90 — 459,26
kg/da, the oil rate was between 34,69% - 45,31% and the oil yield was between 37,31 — 189,90
kg/da. The heterosis values obtained were found to be between -7,68% and 13,46% for oil
content and between -14,23% and 595,26% for grain yield. Heterobeltiosis values were found
between -16,01% and 9,70% for oil content and between -34,18% and 463,85% for grain
yield.As a result of the study, based on the observations, analyzes and calculations, 8 test
hybrids with superior yield and quality characteristics than the control varieties were selected
for macro yield trials. In addition, superior maternal and paternal lines were selected through
heterosis and heterobeltiosis calculations and determined to create new combinations.

Keywords: Heterosis, Heterobeltiosis, Hybridization, Hybrid Power
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MOR, SIYEZ VE SPELT BUGDAY UNLARININ EKMEK-YAPIM
PERFORMANSLARI iLE EKMEGIN BAZI BESLENME OZELLIKLERI UZERINE
ETKIiSININ DEGERLENDIRILMESI

Ece DERGI?, Yasar KARADUMAN?

'Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii,
Eskisehir, Tiirkiye. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-5760-8119

?EsKisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii,
Eskisehir, Tiirkiye. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-1306-3572

OZET

Bu ¢alisma kapsaminda, Mor, Siyez ve Spelt bugday tiirlerine ait market unlarmin, ekmek
yapiminda kullaniminin ekmegin bazi besin o6geleri ve iriin o6zellikleri tizerine etkileri
arastirilmistir. Calismada bu amacla marketlerden temin edilen 3 adet bugday tiirlerine ait un
numunesi (Mor, Siyez, Spelt unlar1), giiclii gluten 6zelliklerine sahip Bezostajal rafine ununa
%0-100 araliginda (%0, 25, 50, 75, 100) ikamesi sonucu laboratuvar tipi ekmek elde edilmistir.
Calismada Mor, Siyez, Spelt unlar1 ikame orani arttik¢a gluten yapisi zayiflarken; protein orani,
toplam fenolik madde miktar1 degerleri artmistir. Elde edilen ekmeklerde ise ikame oraninin
artmastyla ekmeklerin protein orani (% 10,31-13,78), diyet lifi miktar1 (%3,12-%13,40), toplam
fenolik madde miktar1 (120-292 g GAE/100g’a), toplam antioksidan aktivite degeri (7,51-15,54
umol TE/g) ve mineral madde miktar: artarken ekmek hacim degerleri diismiistiir. Mor bugday
unu ikame edilen ekmeklerin hacimleri 780-1010 ml, Spelt bugday unu ikame edilen
ekmeklerin hacimleri 745 — 970 ml, Siyez bugday unu ikame edilen ekmeklerin hacimleri ise
765- 1000 ml arasinda degismistir. Mor bugday unu %25 oraninda kullanilan ekmeklerin
hacimleri daha yiiksek bulunmus, Siyez bugday unu %25 oraninda kullanilan ekmekler ise
panelistler tarafindan kabuk rengi, dokusu, ekmek i¢i rengi, elastikiyeti ve tat/aromasi1 daha iyi
olarak degerlendirilmistir. Ekmek renk degerlerinde Mor bugday, Siyez bugday ve Spelt
bugday unu ikame oranlar1 arttik¢a ekmek kabugunda a* ve b* degerleri diiserken, ekmek
icinde L* degeri azalmis, a* degeri artmistir. Spelt bugday unu ikame edilen ekmekler Ca, Cu,
K, Mn, P, S ve Zn miktar1 bakimindan; Siyez bugday unu ikame edilen ekmekler ise Fe ve Mg
miktart bakimindan yiiksek bulunmustur. Her {i¢ un cesidine ait %25 ikame orani ekmekleri
kontrole yakin ve %50 ikame oran1 ekmekleri ise kabul edilebilir duyusal puan almislardir.

Anahtar kelimeler: Ekmek, Bugday Tiirleri, Mor Bugday, Siyez, Spelt, Beslenme
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DISTRIBUTION OF BACTERIAL AGENTS AND DIAGNOSED DISEASES IN
SAMPLES SENT TO THE JOCKEY CLUB OF TURKEY (JCT) ISTANBUL EQUINE
HOSPITAL LABORATORY: A RETROSPECTIVE STUDY (2015-2019)

TURKIYE JOKEY KULUBU (TJK)

ISTANBUL AT HASTANESIi LABORATUVARI’'NA GONDERILEN
NUMUNELERDEKI BAKTERIYEL ETKENLERIN VE TESHIS EDILEN
HASTALIKLARIN DAGILIMI: RETROSPEKTIF BiR CALISMA (2015-2019)

Mustafa Cem TIMUR!Z*, Gencay EKINCI!

'Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, i¢c Hastaliklar1 Anabilim Dah, 38280,
Kayseri/Tiirkiye

’Tiirkiye Jokey Kuliibii, At Saghg ve Veterinerlik Hizmetleri Miidiirliigii, Genel
Miidiirliik, 34144 Bakirkoy/Istanbul/Tiirkiye

OZET

Ulkemizde damizlik ve yaris atlarinda teshisi yapilmis hastaliklarin ve bu atlardan elde edilen
bakteriyel etkenlerin siniflandirilmasina dair yapilmis kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Bu yiiksek lisans tez projesinde, 1 Ocak 2015-31 Aralik 2019 tarihleri arasinda, Tiirkiye Jokey
Kuliibii (TJK) biinyesinde faaliyet gosteren hara, pansiyon, asim istasyonu ve hastanelerdeki
damizlik ve yarig atlarindan alinan numenelerdeki bakteriyel etkenlerin ve bu Orneklerin
alindig atlardaki hastaliklarin retrospektif olarak dagiliminin arastirilmasi amaglandi. Tiirkiye
Jokey Kuliibii (TJK) Istanbul At Hastanesi Laboratuvari’na en ¢ok gonderilen numunenin
trakeal lavaj sivi (%47.3) oldugu ve numunelerinin en ¢ok ilkbahar (%33.8) ve sonbahar
(%30.8) mevsimlerinde gonderildigi tespit edildi. Gonderilen numunelerin alindig: atlarda en
cok solunum sistemi enfeksiyonu (%49.37), daha sonra metritis (%29.11) ve gastrointestinal
sistem enfeksiyonlari, (%18.57) goriildiigii belirlendi. Gonderilen biitiin numunelerde en ¢ok
izole edilen patojenin Escherichia coli (%15.6) oldugu tespit edildi. Solunum sistemi
enfeksiyonlarinda, en ¢ok Streptococcus equi subspecies zooepidemicus (%14.53), daha sonra
sirasiyla Streptococcus dysgalactiae ssp equisimilis (%11.11), Streptococcus equi (%10.26),
Escherichia coli (%10.26), Klebsiella pneumoniae (%9.40), Streptococcus agalactiae (%9.40),
enteritis/enterokolitis teshis edilen atlarda ise en ¢ok Escherichia coli (%37.21), daha sonra
sirastyla Corynebacterium jeikeium (%18.60) ve Salmonella spp (%13.95) izole edildigi
belirlendi.

Sonu¢ olarak, bu calismadan elde edilen bulgularin, TJK biinyesinde faaliyet gosteren
isletmelerde prevalansi yliksek hastalik veya bakteriyel etkenlere karsi spesifik tedbirlerin
alinmasina ve at hastaliklarina bagli kayiplarin minimalize edilmesine katki saglamasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: At, solunum sistemi enfeksiyonu, gastrointestinal hastaliklar, infertilite,
trakeal lavaj, Escherichia coli, Streptococcus equi subspecies zooepidemicus, Metritis

ABSTRACT

In our country, there is no comprehensive study on the classification of diagnosed diseases and
the bacterial agents obtained from breeding and racehorses. This master's thesis project aimed
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to retrospectively investigate the distribution of bacterial agents in samples taken from breeding
and racehorses in studs, boarding facilities, breeding stations, and hospitals affiliated with the
Jockey Club of Turkey (JCT) between January 1, 2015, and December 31, 2019. It was
observed that tracheal lavage fluid accounted for the highest percentage of samples sent to the
Laboratory of the Istanbul Horse Hospital of the Jockey Club of Turkey (JCT), with most
samples being sent in spring (33.8%) and fall (30.8%) seasons.

Among the horses from which samples were taken, respiratory system infections were the most
common (49.37%), followed by metritis (29.11%) and gastrointestinal system infections
(18.57%). Escherichia coli was the most frequently isolated pathogen in all sent samples
(15.6%). In respiratory system infections, the most prevalent pathogens were Streptococcus
equi subspecies zooepidemicus (14.53%), followed by Streptococcus dysgalactiae ssp
equisimilis (11.11%), Streptococcus equi (10.26%), Escherichia coli (10.26%), Klebsiella
pneumoniae (9.40%), and Streptococcus agalactiae (9.40%). In horses diagnosed with
enteritis/enterocolitis, Escherichia coli (37.21%) was the most frequently isolated pathogen,
followed by Corynebacterium jeikeium (18.60%) and Salmonella spp (13.95%).

In conclusion, it is anticipated that the findings from this study will contribute to the
implementation of specific measures against prevalent diseases or bacterial agents in facilities
operated by the Jockey Club of Turkey (JCT) and minimize losses related to horse diseases.

Keywords: Horse, respiratory system infection, gastrointestinal diseases, infertility, tracheal
lavage, Escherichia coli, Streptococcus equi subspecies zooepidemicus, Metritis, Jockey Club
of Turkey (JCT)
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ANTIMULLERIAN HORMONE
CONCENTRATION AND FERTILITY IN MERINO EWES DURING THE

NON-BREEDING SEASON

UREME MEVSIMI DISINDA MERINOS IRKI KOYUNLARDA ANTIMULLERIAN
HORMON KONSANTRASYONU iLE FERTILITE ARASINDAKI iLISKI

Metehan KUTLU

Dr. Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve
Jinekoloji Anabilim Dali, Konya- Tiirkiye, ORCID: 0000-0002-1782-583X

Ozet

Sunulan ¢alismada, lireme mevsimi disinda kisa siireli progestagen uygulamalari ile dstriis ve
ovulasyonlar1 uyarilmaya calisilan Merinos 1rki1 koyunlarda antimiillerian hormon (AMH)
konsantrasyonu ile fertilite arasindaki iliski ortaya koymak amaclanmistir. Calismada 21 bas
multipar Merinos irki koyun kullanildi. Stinger uygulanmadan 6nce tim koyunlardan serum
AMH konsantrasyonunu belirlemek i¢in vena jugularisten kan 6rnegi alindi. Diisik AMH
grubu (calismadaki koyunlar AMH < AMH medyani) ve Yiiksek AMH grubu (¢alismadaki
koyunlar AMH > AMH medyani1) olmak iizere iki AMH kategorisine ayrildi (AMH Medyan =
3.48 ng/ml). Bu koyunlara 0. giin intravajinal 60 mg medroksiprogesteron asetat igeren siinger
uygulandi, siingerler 7 giin siireyle vajinada tutuldu. Tiim koyunlarda uygulamanin yedinci
giinii siingerler cikarild1 ve siinger ¢ikarilmasi aninda 500 IU dozda eCG uygulandi. Ostriis
tespiti siingerlerin ¢ikartilmasindan 12 saat sonra baslanarak sabah ve aksam 2 arama kogunun
siiriiye katilmas1 ile gergeklestirildi. Ostriiste oldugu tespit edilen koyunlar elde asim
yontemiyle (kog/koyun orani: 1/5) fertil koglardan bir tanesi ile ¢iftlestirildi. Ko¢ katimindan
sonraki 50. giinde ciftlesen hayvanlara ultrasonografik gebelik muayenesi yapildi. Calisma
bulgularinda Diisiik AMH ve Yiiksek AMH gruplarinda sirasiyla dstriis orant %100 ve %90,
gebelik oran1 %72.7 ve %70, toplam gebelik oran1 %90.9 ve %90, yavru verimi 1.75 ve 1.57,
toplam yavru verimi 1.8 ve 1.44 olarak hesaplandi. Yapilan istatistiksel analiz sonrast gruplar
arasinda takip edilen parametreler arasinda 6nemli bir fark saptanmadi (p>0.05). Sonug olarak
iireme mevsimi disinda kisa siireli progestagen uygulamalar1 ile Ostriis ve ovulasyonlari
uyarilmaya calisilan Merinos 1rki koyunlarda AMH konsantrasyonunun fertilite iizerine
farklilik yaratmadig goriildii. AMH konsantrasyonu ile fertilite arasindaki iligkisinin acik¢a
ortaya konulabilmesi i¢in daha ayrintili ¢alismalara ihtiyag oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antimiillerian hormon, fertilite, koyun, reprodiiktif parametreler, yavru
verimi

Abstract

In the presented study, it was aimed to reveal the relationship between antimullerian hormone
(AMH) concentration and fertility in Merino ewes, whose estrus and ovulations were tried to
be stimulated with short-term progestagen applications during the non-breeding season. 21
heads of multiparous Merino ewes used in the study. Before the sponge was applied, a blood
sample was taken from the jugular vein from all ewes to determine the serum AMH
concentration. Ewes were divided into two AMH categories (AMH Median = 3.48 ng/ml), Low
AMH group (ewes in the study AMH < AMH median) and High AMH group (ewes in the study
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AMH > AMH median). A sponge containing 60 mg medroxyprogesterone acetate was applied
intravaginally to these ewes on day 0, and the sponges were kept in the vagina for 7 days. On
the seventh day of application, sponges were removed in all ewes, and eCG was administered
at a dose of 500 IU at the time of sponge removal. The estrus detection was initiated 12 hours
after the removal of sponges and conducted with the participation of two teaser rams in the
morning and evening. Ewes on estrus were hand mated with one of the proven rams (ram:ewe
ratio of 1:5). Ultrasonographic pregnancy examination was performed on the mated animals on
the 50th day after the mating of the ram. In the study the estrus rate was calculated as 100% and
90%, the pregnancy rate was 72.7% and 70%, the total pregnancy rate was 90.9% and 90%, the
litter size was 1.75 and 1.57, and the total litter size was 1.8 and 1.44 in the Low AMH and
High AMH groups, respectively. After the statistical analysis, no significant difference was
detected in the parameters monitored between the groups (p>0.05). It was concluded that AMH
concentration did not make a difference on fertility in Merino ewes, whose estrus and ovulations
were tried to be stimulated with short-term progestagen applications during the non-breeding
season. It is thought that more detailed studies are needed to clearly demonstrate the relationship
between AMH concentration and fertility in ewes.

Keywords: Antimullerian hormone, fertility, ewe, reproductive parameters, litter size
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AUXILLARIES DIVERSITY OF TUTTA ABSOLUTA UNDER SIDI OKBA
GREENHOUSES IN THE ZIBAN REGION

DEGHICHE-DIAB N., BETTICHE F., BENGOUGA K., FADLAOUI H.

CRSTRA, Scientific and Technical Research Center on Arid Areas, Biskra, Algeria.

Abstract

During a study carried out on tomato cultivation under greenhouse in the region of Sidi Okba
(Algeria) in 2020-2021, that have for objective to highlight the key pest auxiliaries of tomato
cultivation under greenhouse in the region. The results of trapping using the yellow traps show
a total wealth of 90 species belonging to 12families and 7 orders, the most represented order
was that of Hymenoptera (17) species followed by Diptera order with 11 species, in terms of
their ecological niches, pest species represent the highest rate with 42% followed by predators
23% as well as pollinators (23%) and parasitoids species represented 12%. This latest that
represented an important Biological programm appliyed natury under green houses in the
region.

Keywords: tomato, pest control, biological auxiliry, Biskra, inventory.
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ASSOCIATED INSECTS TO NIGELLA SATIVA L. L. AND LEPIDIUM SATIVUM
UNDER BISKRA CONDITIONS -EL OUTAYASITE

DEGHICHE DIAB Nacima'* , KAROUNE Samira, LHAMADI Saloua,
MEZAB Wahiba

!Centre de Recherche Scientifiques et Techniques sur les Régions Arides

Abstract

The leafminer Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) is a major invasive pest of
tomato production in both protected and open-field crops, as well as other solanaceous crops
and weeds. It’s considered a typical invasive pest due to its capacity to develop swiftly on
tomato plants and spread quickly in new areas, causing economically significant damage. The
pest attacks leaves, flowers, stems and notably fruits at any developmental stage, from seedlings
to mature plants. In Algeria, the pest was first discovered in March 2008 in the region of
Mostaganem (northwest coast) then rapidly spread to all production regions around the country.
In Biskra (southeastern Sahara) was observed in late 2008. Given the importante greenhouse’
production of the region particularly tomatoes that present an environmental conditions for the
rpid speed of Tuta absoluta. Because of the mine-feeding behavior of larvae, the pest's short
lifetime, their high fecundity, and their high enzymatic capacity for detoxifying pesticides, as
well as frequently inefficient spraying technology, chemical control has been the principal
method of control.Therefore, the implementation of environmentally safe measures that reduce
the use of chemicals will contribute to the sustainability of tomato production. Biological
control represents one of the most viable alternative options. While, in the arid regions of
Algeria, the community of natural enemies of leaf miner remains poorly discovered, therefore,
the aim of this contribution is to conduct a general inventory on the natural enemies of Tuta
absoluta, and to study their biodiversity in order to propose good sustainable strategies for
management of the leaf miner in the region.

Mots clés : biological control ; auxiliaries ; inventaire ; Tuta absoluta ; tomatos
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HOSTS PLANTS OF BOUFAROUA OLIGONYCHUS AFRASIATICUS (McGregor) IN
BISKRA OASIS-ALGERIA

DEGHICHE-DIAB Nacima?!, NIA Billel, ROUMANI Messaoud, BENOUAMENE
Ourda, REKIS AbdelKarim, MHANI Mokhtar, ZGUEROU Roukia

CRSTRA, Scientific and Technical Research Center on Arid Areas, Biskra, Algeria.
!ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-4544-2083

Abstract

The yellow date palm mite, Oligonychus afrasiaticus (McGregor), commonly known as
Boufaroua, it is one of the main date palm pests that can cause considerable damage. In order
to bring out its outbreak as well as its secondary host plants, an inventory was carried out at 7
palm groves chosen in the Ziban oasis.

During the monitoring period from February to July 2021, this mite affected almost the entire
Ziban date basin; however, the infestation and the damage caused differ from region to another
and from a farmer to another. Generally, the losses vary from 1 to 3%, although the Boufaroua
can in some times affect all the palm trees of any palm grove.

The Observations show that the infestation of dates by Boufaroua began on June 13, 2021 where
the temperatures exceed 30 ° C and the humidity below 40%. The most attacked cultivars were
from Deglet Nour in 1st order than Mech Degla and other infrequent cultivars including
Tantboucht and Itima,....

The results of the inventory of weed plants that grow under palm trees indicate a richness of 61
species belonging to 24 botanical families or 5 species that can be considered as host plants of
Boufaroua in our oases; Cynodon dactylon (Poaceae), Daucus carota (Apiaceae), Aster
squamatus, Kochia scoparia (Asteraceae) and Salsola titragona (Amaranthaceae).

The Observations on field show that the first appearance of Boufaroua attacks were recorded in
the palm groves of El Hadjeb, Sidi Okba and in EI Outaya on 5 main host plants; Cynodon
dactylon, Daucus carota, Aster squamatus, Kochia scoparia and Salsola titragona.

Keywords: date palm, Bofaroua, host plants, Biskra, attacks.
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AUXILIARIES’ SPECIES DIVERSITY UNDER GREEN HOUSES AT EL OUTAYA
SITE BISKRA -ALGERIA

Belhamra Youcef ISEM, DEGHICHE DIAB Nacima'*, KACHEBAR, Mohamed
SEIFALLAH, Djazouli ZAHR-EDDINE

!Centre de Recherche Scientifiques et Techniques sur les Régions Arides BP 1682 RP
Biskra. Algérie

2Departement des Sciences Agronomiques, Saad Dahleb. Blida University PoBox 270 RP
Blida. Algérie

Abstract

The leafminer Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) is a major invasive pest of
tomato production in both protected and open-field crops, as well as other solanaceous crops
and weeds. It’s considered a typical invasive pest due to its capacity to develop swiftly on
tomato plants and spread quickly in new areas, causing economically significant damage. The
pest attacks leaves, flowers, stems and notably fruits at any developmental stage, from seedlings
to mature plants. In Algeria, the pest was first discovered in March 2008 in the region of
Mostaganem (northwest coast) then rapidly spread to all production regions around the country.
In Biskra (southeastern Sahara) was observed in late 2008. Given the importance greenhouse’
production of the region particularly tomatoes that present an environmental condition for the
rpid speed of Tuta absoluta. Because of the mine-feeding behaviour of larvae, the pest's short
lifetime, their high fecundity, and their high enzymatic capacity for detoxifying pesticides, as
well as frequently inefficient spraying technology, chemical control has been the principal
method of control. Therefore, the implementation of environmentally safe measures that reduce
the use of chemicals will contribute to the sustainability of tomato production. Biological
control represents one of the most viable alternative options. While, in the arid regions of
Algeria, the community of natural enemies of leaf miner remains poorly discovered, therefore,
the aim of this contribution is to conduct a general inventory on the natural enemies of Tuta
absoluta, and to study their biodiversity in order to propose good sustainable strategies for
management of the leaf miner in the region.

Key words : biological control ; auxiliaries ; inventory ; Tuta absoluta ; tomatos
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THE IMPORTANCE OF COLEOPTERA ORDER UNDER OASIS ECOSYSTEM
CONDITIONS; DIVERSITY AND HOST PLANTS IN A ALGERIAN SAHARAN
OASIS ECOSYSTEM

Nacima DEGHICHE-DIABY", Marco Alberto BOLOGNAZ? Tesnim DEGHICHE?

! Scientific and Technical Research Center on Arid Regions (CRSTRA), 07000 Biskra,
Algeria- .fr. https://orcid.org/0000-0003-4544-2083;

2 Department of Sciences, Roma Tre University, Viale G. Marconi 446, 00146, Roma.
Italy- NBFC, National Biodiversity Future Center, Palermo 90133, Italy-.
https://orcid.org/0000-0003-2498-8917

$Biological Sciences Department, Mohamed Khider University. BP 145 RP, Biskra,
Algeria. https://orcid.org/0000-0003-4071-0931

Abstract

Covering a variety of ecosystems ranging from deserts, steppes to large oases, the wilaya of
Ouled Djellal, northern Algeria, have virgin ecosystems scarcely studied until now. The
knowledge on the Maghreb beetle diversity is still small. To study the diversity of blister beetle
species in the oasis ecosystem, distinct sectors of the oasis were studied, namely Oued EI Assel,
Oued Djdai and Saad. All palm groves are characterized by the presence of the date palm
(Deglet nour, Mech Degla). In each palm grove of different oasis sectors (Fig.1), five pitfall
traps were setup and visited every week (Moulin et al. 2007). The content of each trap was
stored in labelled vial and identified using binocular, reference collection and literature at the
laboratory (Deghiche-Diab 2009; Deghiche-Diab et al. 2015a, 2015b, 2020a, 2020b, 2020c;
Deghiche-Diab & Belhamra 2019). All collected specimens were photographed. The
identification was confirmed by one of us (M. A. Bologna) by examining photos of the samples
for comparison with his specialized collection.

Additionally, field surveys were repeatedly performed with observation of the same species and
other spontaneous and weeds plants.

The Mylabrini and Lyttini species (Meloidae family) of the oasis of Ouled Djellal were
recorded: Croscherichia litigiosa (Chevrolat, 1840), C. gilvipes (Chevrolat, 1840), and
Mylabris impressa Chevrolat, 1840, Alosimus cfr. viridissimus (Lucas, 1846). The host plants
feed by these species are recorded. Moreover, an updated checklist of the blister beetles from
Algeria is published.

Keys words: Oasis ecosystem, blister beetles, faunistics, checklist
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CREATURE MIMICRY ARTIFICIAL INTELLIGENCE INSTRUMENTS CAN BE
STRAIGHTFORWARD THE LANGUAGE AND INTERPRET AND DEVICES
MIGHT BE USE FOR THE DOLPHINS MIMICRY

MUHAMMAD FAISAL

Allama Igbal Open University Director (HRIMS), Ministry of Human Rights
Commission, Pakistan, ORCID: 0000-0002-5797-766X

ABSTRACT

Faisal Dr Faisal studied for Artificial intelligence-based interpretation instruments that can help
with language interpretation, making it more straightforward for people to grasp each other
across various dialects. Considering and understanding dolphin vocalizations and mimicry,
scientists frequently utilize a mix of particular devices and procedures. Hydrophones are
submerged amplifiers used to keep sounds in oceanic conditions. They are fundamental for
catching dolphin vocalizations, including mimicry, as dolphins convey through a large number
of sounds, including snaps, whistles, and beat sounds. Google Decipher is one of the most
broadly utilized interpretation devices. It upholds interpreting text, discourse, pictures, and in
any event, penmanship across various dialects. Like Google Interpret, Microsoft Interpreter
offers text and discourse interpretation across different dialects. It likewise gives various
apparatuses and modules for various stages. DeepL is known for its excellent interpretations,
frequently beating other interpretation instruments. It upholds interpretation for numerous
dialects and is especially helpful for deciphering longer texts. Amazon Decipher is essential for
Amazon Web Administrations and offers message interpretation utilizing Al models. IBM
Watson gives language interpretation administrations utilizing Al calculations to decipher text
and discourse across numerous languages. While these instruments center around text and
discourse interpretation, there is definitely not an immediate device explicitly devoted to
"creature mimicry" for interpretation purposes. In the event that you're hoping to comprehend
creature sounds or ways of behaving, you could have to investigate explicit exploration or
applications in the field of bioacoustics or ethology, as opposed to depending exclusively on
computer-based intelligence interpretation apparatuses. These are gadgets used to record
submerged sounds overstretched periods constantly. They are in many cases conveyed in
dolphin living spaces to catch vocalizations, including mimicry, over the long haul. These are
utilized to catch above-water vocalizations of dolphins during perceptions or tests led from
boats or examination offices. Particular programming is utilized to examine and handle the
recorded dolphin sounds. This product assists specialists with envisioning, arrange, and
measure dolphin vocalizations, including distinguishing mimicry and other complex ways of
behaving. High level calculations might be utilized to examine huge datasets of dolphin
vocalizations. Al strategies can assist with recognizing designs, arrange sounds, and even
recognize various people or dolphin bunches in view of their vocalizations. Notwithstanding
sound accounts, camcorders might be utilized to notice dolphin conduct and vocalizations
above water. This can give significant setting to figuring out mimicry and other open ways of
behaving. A few examination offices and foundations have particular stages or offices outfitted
with various sensors, cameras, and recording gadgets explicitly intended for concentrating on
dolphin correspondence and conduct.

Keywords: frequently, vocalizations, penmanship, discourse, bioacoustics, vocalizations.
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